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Réhren fiir Erstbestiickung Stand vom - 1040
. ege . As per
Tubes for initial compliment
1. Rundfunk- und Fernsehrohren - Radio and TV tubes
DY 86 ECL 805 PABC 80 PL 84
-— DY 802 EF 80 PC 86 PL 95
DY 900 EF 83 PC 88 PL 504
EAA 91 EF 85 PC 92 PL 508
EABC 80 EF 86 PC 900 PL 509
EAF 801 EF 89 PCC 88 PL 802
EAM 86 EF 183 PCC 189 PL 805
EBC 81 EF 184 PCF 80 PY 83
EBC 91 EL 84 PCF 82 PY 88
EBF 80 EL 86 PCF 200 PY 500A
EBF 89 EL 95 PCF 801 UAA 91
EC 86 EL 504 PCF 802 UABC 80
EC 88 EL 508 PCF 803 UBC 81
EC 92 EL 509 PCH 200 UBF 80
( ECC 81 EL 805 PCL 84 UBF 89
= ECC 82 ELL 80 PCL 85 uc 92
ECC 83 EM 84 PCL 86 UCC 85
ECC 85 EM & PCL 200 UCH 81
ECC 808 EM 800 PCL 805 UCL 82
ECF 802 EY 500A PD 500 UF 85
ECH 81 EZ 80 PFL 200 UF 89
ECH 84 EZ 81 PL 36 UL 84
ECL 86 GY 501 PL 81 UM 80
PL 83 uy 85
2. Fernseh-Bildréhren - TV picture tubes
A28-14W A 4717 W A 56-120 X Aéb1-120 W
. A31-20W A 47-26 W A 59-12W/|2 A63-11X
— A 44120 W A50-120 W A59-23W A 63-120 X
A65-11W
A\
= i
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1. Grundlegende Begriffe

1.1.

1.2,

13.

Die technischen Daten der angefihrten Réhren werden in Form von Mefiwer-
ten, Betriebswerten, Grenzwerten und Kennlinien angegeben. Diese Werte
und Kennlinien stellen Mittelwerte von fabrikneuen Réhren dar.

Eine Mittelrdhre ist eine fiktive Rohre, die in allen fir den jeweiligen An-
wendungsfall interessierenden Eigenschaften den angegebenen Mefiwerten
entspricht.

MeBwerte geben die Eigenschaften eines von &GuBeren Schaltelementen un-
beeinfluten Réhrentyps an (bei einigen Typen mit Kathodenwiderstand),
wobei die fir die Einstellung maBgebenden Werte durch Fettdruck gekenn-
zeichnet sind, wiihrend sich die Ubrigen mager gedruckten Werte hierbei als
Cirka-Werte ergeben. Zu den Mefiwerten gehéren z.B. Steilheit, Verstar-
kungsfaktor (), Innenwiderstand, Kapazitéten und statische Kennlinien. Kapa-
zitdten sind als Cirka-Werte bzw. als obere Streuwerte (<) zu betrachten.

Betriebswerte sind Empfehlungen fir den Betrieb eines Réhrentyps in typi-
schen Anwendungen und Angaben ber die dabei mit einer Mittelréhre er-
zielten Eigenschaften. Es empfiehlt sich eine mdglichst enge Anlehnung an die
angegebenen Betriebswerte. Bei Abweichungen hiervon muf3 auf die sichere
Einhaltung der Grenzwerte geachtet werden. Soll ein Rohrentyp fir einen
Anwendungszweck benutzt werden, der vom R&hren-Hersteller nicht vor-
gesehen ist, empfiehlt es sich in jedem Fall, eine eingehende Rickfrage zu
halten.

Grenzwerte geben die beim Betrieb der R&hren héchstzuldssigen Belastungs-
werte an. Sie stellen einen sinnvollen Kompromif3 zwischen Réhrenausnutzung
und Lebensdaver-Erwartung dar.

Im allgemeinen werden Grenzwerte angegeben, die bei Mittelrchren in kei-
ner Betriebsart Gberschritten werden dirfen, wenn auch alle Ubrigen Bau-
elemente des Gerdtes und die Versorgungsspannungen Nennwerte haben. Ist
eine Schaltung so entworfen, so dirfen beliebige Exemplare des betreffenden
R&hrentyps eingesetzt werden, und die Schaltelemente sowie Versorgungs-
spannungen dirfen im Rahmen definierter Toleranzen (s. Abschnitt 3.1)
schwanken.

Sind Grenzwerte als ,absolute Grenzwerte” gekennzeichnet, so dirfen sie
unter keinen Umstéinden iiberschritten werden. Die Schaltung muf3 daher so
ausgelegt werden, daf3 wéihrend der Lebensdauer der betrachteten Rohre des
Gerates und den unginstigsten Arbeitsbedingungen im Hinblick auf Schwan-
kungen der Versorgungsspannungen, der Einstellungen und Streuwerte der
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1.4.

Gbrigen Bauvelemente, der Belastung, des Signals, der Umgebungsbedingun-
gen und der Réhrendaten kein absoluter Grenzwert iberschritten wird. Ein
einzelner Grenzwert darf auch dann nicht berschritten werden, wenn andere
Crenzwerte nicht ausgenutzt werden.

Die angegebenen Elekirodenspannungen beziehen sich bei indirekt geheizten
Réhren auf die Kathode und bei direkt geheizten Réhren (soweit nichts ande-
res angegeben) auf das negative Ende des Heizfadens. Die Speisespannung
Up wird auf die gemeinsame Minusleitung bezogen.

2. Aligemeine Hinweise

21.

22.

23.

24.

25.

Die angegebenen Daten beziehen sich normalerweise auf den Anodenstrom.
Die Vorspannung des Steuergitters ist so einzustellen, da3 der angegebene
Anodenstrom flie}t (im allgemeinen ohne Eingangssignal); der angegebene
Wert fir die Steuergitter-Vorspannung ist dann nur ein Naherungswert. Bei
einem Teil der RShren wird in den Daten ein Kathodenwiderstand angegeben.
Es basieren dann séimtliche Daten auf dem Kathodenwiderstand sowie den
angegebenen Elekirodenspannungen.

Im Betrieb muf3 eine Gleichstromverbindung zwischen jeder Elektrode und der
Kathode bestehen. Die Widersténde in den Elektrodenzuleitungen sollen
grundsatzlich nicht hdher gewahlt werden, als es fir die einwandfreie
Funktion der Schaltung erforderlich ist.

Fur die Schaltungsauslegung und die Konstruktion von Geréten sind die in
den Datenblattern angegebenen elekirischen Werte und geometrischen Ab-
messungen zugrunde zu legen. Ist es notwendig, die Réhren in einer anderen
Einstellung zu betreiben (wesentlich niedrigere Spannungen), empfiehlt es
sich, an einer méglichst grofien Zahl von Réhren und Geréten Kontrollmessun-
gen durchzufihren, um fir den betreffenden RShrentyp aus den Daten den
nicht ersichtlichen Streubereich zu erfassen. In Zweifelsfallen wende man sich
an den Réhrenhersteller.

Werden Réhren nahe am Grenzwert der Verlustleistung betrieben, so emp-
fiehlt es sich, eine Gleichstrom-Gegenkopplung zu verwenden, z.B. durch
Kathodenwiderstand (automatische Gittervorspannung) und/oder Vorwider-
sténde in der Anoden- bzw. Schirmgitterzuleitung.

Soll eine Rahre, bei der keine Grenzwerte fir Impulsbetrieb angegeben sind,
in dieser Betriebsart verwendet werden, so ist beim Réhren-Hersteller riick-
zufragen, wenn der Impuls
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26.

27.

a) bei einer Integrationszeit von tqy = 40 ms den mittleren zuldssigen Katho-
denstrom Uberschreitet,

b) bei einer Integrationszeit von tay < 40 ms den dreifachen mittleren Katho-
denstrom Uberschreitet.

Die Heizfaden-Kathoden-Strecke soll mdglichst nicht in HF-Kreisen liegen, die
Einflu auf Frequenz und Kurvenform haben, da durch Verdnderungen des
Isolationswiderstandes zwischen Heizfaden und Kathode und durch Schwan-
kungen der Heizfaden-Kathodenkapazitit Frequenzschwankungen sowie
stérende Brumm-Modulation auftreten kénnen. Die Heizfaden-Kathoden-
Strecke soll ebenfalls nicht in NF-Kreisen liegen, hinter denen eine hohe Ver-
starkung stattfindet, da aus denselben Ursachen Stérungen wie Brumm und
Rauschen auftreten kénnen.

Die elekirischen Werte gelten fir einen Betrieb bei normalem atmosphéri-
schen Druck (unter 2000 m auf Meereshdhe) und einer relativen Lufifeuchtig-
keit bis zu 809/,. Bei Anwendung der R&hren unter anderen Betriebsbedin-
gungen ist zur Vermeidung von Uberlastungen, Uberschlidgen usw. der
Réhren-Hersteller vorher zu befragen.

3. Grenzwerie

3.1.
311

Zuldssige Grenzwert-Uberschreitungen in Abhéingigkeit von der Betriebsart?)

Netzbetrieb

Wird ein Gerdt, dessen samtliche Schaltteile Nennwert haben, mit einem
Réhrensatz, dessen Réhren den Nenndaten entsprechen, bestiickt und wird
das Gerdat an Nennspannung 2) betrieben,

A) so dirfen die Verlustleistungen und/oder Kathodenstréme aller Réhren
unter keinen Umsténden die angegebenen Maximalwerte Uberschreiten.
(Bei NF Klasse B Einstellung ergibt sich das Maximum der Anodenverlust-
leistung bei etwa 2/; Vollaussteuerung. Wird die Réhre nicht davernd mit
dieser maximal zugelassenen Anodenverlustleistung betrieben — z.B. bei
Aussteverung mit Sprache oder Musik — dann darf der angegebene Grenz-
wert fir diesen Arbeitspunkt um max. 109/, Gberschritten werden.)

B) so missen die Elekirodengleichspannungen aller Rohren, die keinem

1) Grenzwerte fir Heizung siehe Abschnitt 3.3.
2) Unter Nennspannung ist hier die Maximalspannung des betreffenden Bereiches zu verstehen.

Die Bereiche sind so zu wéhlen, da die im Abschnitt 3.3. angefihrten Bedingungen (Heizung)
erfollt sind.
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312

313

Regelvorgang unterliegen, innerhalb der Grenzwerte bleiben (geregelte
Réhren siehe Punkt 3.2.2.).

C) so darf die Leerlaufspannung des Gleichrichters die maximalen Kalt-
spannungswerte der betreffenden Réhren nicht Uberschreiten.

Sind diese Bedingungen erfillt,

a) so dirfen beliebige Exemplare der vorgesehenen Réhrentypen im Gerdat
verwendet werden,

b) so dirfen die Toleranzen der Schaltelemente so gewdhlt werden, daf3
hierdurch die Verlustleistungen maximal um 109/, Gberschritten werden
kénnen,

c) so darf das Gerét an die betreffende Netzspannung angeschlossen wer-
den, wenn diese um nicht mehr als + 109/, schwankt.

Bei steilen Pentoden und Endréhren, die mit mehr als 809/, der maximal zu-
gelassenen Verlustleistung betrieben werden, empfiehlt sich die Verwendung
eines Kathodenwiderstandes mit max. + 109/, Toleranz. Ist die Benutzung
eines Kathodenwiderstandes nicht méglich, so sollte ein Schirmgittervorwider-
stand mit max. = 109/, Toleranz eingefiigt werden, der min. /; der Speise-
spannung aufnimmt. Sind die Netziiberspannungen gréfier als 109/, so daf3
der Héchstwert den Nennwert um p 9/, Uberschreitet, so missen die maximal
zul&ssigen Elekirodengleichspannungen um (p — 10) 9/; und die Verlustleistun-
gen um 2(p — 10) 9/, vermindert werden.

Batteriebetrieb

Bei Batteriebetrieb gelten die bei Netzbetrieb als Punkt A und B angefihrten

Bedingungen, bezogen auf eine Batterie mit Nennspannung.

Sind diese Bedingungen erfillt,

a) so dirfen beliebige Exemplare der vorgesehenen Réhrentypen im Gerdt
verwendet werden,

b) so dirfen die Toleranzen der Schaltelemente so gewdhlt werden, daf3 hier-
durch die Verlustleistungen um max. 109/, Oberschritten werden kénnen,

c) so darf die Spannung einer neuen Anodenbatterie ihren Nennwert um
max. 159/, Uberschreiten.

Betrieb mit Zerhacker oder rotierendem Umformer

Es gelten die bei Netzbetrieb (3.1.1.) angegebenen Vorschriften; sie missen
bei Batteriespannungen von 6,3V (bzw. 12,6 oder 25,2 V) eingehalten werden.
Liegt die Batterie aber wdhrend des gréfleren Teils der Betriebszeit an
Ladung, dann missen Batteriespannungen von 7 V (bzw. 14 oder 28 V) zu-
grunde gelegt werden.
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3.2.

3.2.1.

3.22.

323

Erléuterungen zu einzelnen Grenzwerten

Schirmgitterverlustleistung

For Endrohren werden héufig zwei Werte fir die Schirmgitterverlustleistung

angegeben:

1. ein Maximalwert, der ohne Aussteuerung nicht Gberschritten werden darf,
Ng; (N =0),

2. ein Maximalwert, der als MeB3wert bei Vollaussteverung (méglichst bis
zum Gitterstromeinsatzpunkt) mit Sinusspannung kurzzeitig eingestellt
werden darf, Ngy (N._max).

Werden bei den beiden genannten Einstellungen die angegebenen Maximal-
werte eingehalten, dann wird die Réhre bei normaler Aussteverung mit
Sprache oder Musik nicht iiberlastet. Bei Daueraussteuerung mit Sinusspan-
nung diirfen, sofern nichts anderes angegeben ist, 759/, der fir Vollaussteue-
rung erforderlichen Eingangsspannung nicht iberschritten werden.

Zur Vermeidung von Uberlastungen des Schirmgitters muf3 der Anodenkreis
stets richtig angepafit sein, z.B. darf der Lautsprecher nicht abgeschaltet
werden, ohne daf ein dquivalenter Belastungswiderstand eingeschaltet wird.

Anoden- bzw. Schirmgitterspannung

Fir die Anoden- bzw. Schirmgitterspannung werden je zwei Grenzwerte an-

gegeben, Uy bzw. Ug, (Spannung im Betrieb) und Uqo bzw. Uggpo (,Kalt-

spannung”). Die Anoden- bzw. Schirmgitterspannung (Uq bzw. Ug,) darf im

Betrieb nur in folgenden Féllen Gberschritten werden:

1. Bei nicht geheizter R6hre und beim Einschalten dirfen diese Spannungen
bis auf Ugo bzw. Ugyo ansteigen;

2. Die Elektrodengleichspannungen von geregelten Rohren diirfen ihre
Grenzwerte (Ug, Ug, usw.) um maximal 209/, iiberschreiten, wenn die be-
treffenden Stréme gegen Null gehen; '

3. Im Falle, daf3 der Gleichspannung eine Wechselspannung iiberlagert ist,
darf der Spitzenwert die Werte von Uqgo bzw. Ugyo erreichen, wenn gleich-
zeitig der Strom zur betreffenden Elektrode sich dem Wert Null néhert.

Widerstand zwischen Stevergitter und Kathode

Wenn nichts anderes vermerkt ist, bezieht sich der Maximalwert des Steuer-
gitter-Ableitwiderstandes auf Betrieb mit automatischer Vorspanungserzeu-
gung (durch Kathodenwiderstand). Wird mit fester Gittervorspannung ge-
arbeitet und ist kein Maximalwert hierfir angegeben, dann darf der
Ableitwiderstand maximal halb so grof3 gewdahlt werden wie bei automati-




TELEFUNKEN

324.

325

scher Gittervorspannung. Wird mit ,halbautomatischer” Gittervorspannung
gearbeitet (die Vorspannung wird an einem Widerstand in der gemeinsamen
Minusleitung erzeugt, der von den Kathodenstrémen aller Rdhren durch-
flossen wird), dann liegt der Grenzwert fir den Gitterableitwiderstand zwi-
schen den beiden obigen Werten und kann mit Hilfe nachstehender Formel
bestimmt werden:

1 la +1
Rg]x = — Rg] + ’——0 o2 . Rg]
2 Igas

worin Rg, der Grenzwert bei automatischer Vorspannungserzeugung ist, 4
und lg, die Stréme der betreffenden Réhre sowie lges der Gesamtstrom aller
Réhren.

Wird die Gittervorspannung nur an einem Gitterableitwiderstand erzeugt
(Rk = 0), dann darf dieser max. 22 MQ betragen. Nur in diesem Falle wird
empfohlen, den Gitterableitwiderstand nicht wesentlich kleiner zu wihlen, da
sonst der positive Gittersirom eine starke Démpfung der vorhergehenden
Stufen bewirkt.

GCrenzwerte fir den Wechselstromwiderstand siehe Abschnitt 8.

Widerstand zwischen Bremsgitter und Kathode

Wenn fiir den Widerstand zwischen Bremsgitter und Kathode kein Grenzwert
angegeben ist, darf der Widerstand zwischen Bremsgitter und Kathode
maximal 1 kQ betragen.

Spannung zwischen Heizfaden und Kathode

Die angegebenen Grenzwerte fir die Spannung zwischen Heizfaden und
Kathode (Ugk) beziehen sich auf dasjenige Heizfadenende, das die hdhere
Spannung gegen Kathode fihrt. Soweit nicht anders angegeben, gilt der
Wert der Spannung Uk fir Gleichspannung oder Wechselspannung oder fir
eine Kombination von Gleich- und Wechselspannung.

Die Gleichspannungskomponente darf den Grenzwert fir Ugx nicht Ober-
schreiten. Beim Anlegen von Wechselspannung bzw. von Gleichspannung
plus Uberlagerter Wechselspannung darf der Spitzenwert 2 X Ufkmax er-
reichen, jedoch dirfen 315 V nicht Gberschritten werden, soweit die Grenz-
daten eines R8hrentyps nicht besondere Angaben enthalten.

Wenn nicht ausdriicklich anders vermerkt, gelten die Grenzwerte bei be-
liebiger Polaritét mit folgender Einschrankung: Soweit nichts anderes beim
Réhrentyp angegeben ist, ist eine zusétzliche Wechselspannungskomponente
nicht zuléssig, wenn die Kathode negativ gegeniilber dem Heizfaden ist und
die Heizfaden-Kathoden-Spannung mehr als 100 V betragt.

Wird ein Grenzwert fir den Spitzenwert der Heizfaden-Kathoden-Spannung
(Ut sp) angegeben, so gibt er die Summe aus Gleichspannung und Spitzen-
wert der Gberlagerten Wechselspannung an.
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3.26.

3.27.

33.

Die Spannungsangaben beziehen sich auf die Spannungssicherheit zwischen
Heizfaden und Kathode, jedoch nicht auf Sicherheit vor Brummstdrungen.

Widerstand zwischen Heizfaden und Kathode

Werden hohe Widerstéinde zwischen Heizfaden und Kathode benutzt, so
kénnen die Betriebsdaten durch Fehlstréme zwischen Heizfaden und Kathode
unginstig beeinflu3t werden; es kénnen auch Schwierigkeiten beim Réhren-
wechsel sowie durch Anderung des Fehlstromes wéhrend der Lebensdauver
aufireten. Daher soll der &uBlere Widerstand zwischen Heizfaden und
Kathode méglichst klein sein und 20 kQ nicht Uberschreiten, sofern nicht ein
héherer Wert ausdricklich zugelassen wird (z.B. in Phasenumkehrschaltun-
gen). Brumm und Mikrophonie sind hierbei nicht beriicksichtigt.

Schutzwiderstand bei Gleichrichterréhren

Um zu hohe Spitzenstrome und demzufolge Spratzen oder kurzzeitige Uber-
schldge zwischen Kathode und Anode zu vermeiden, muf3 in jeder Anoden-
leitung einer Gleichrichterrdhre ein Schutzwiderstand R; enthalten sein, fir
den Minimalwerte in den Datenbléattern angegeben sind. Wird die Gleich-
richterrhre von einem Netztransformator gespeist, dann wird dieser Schutz-
widerstand ganz oder teilweise bereits durch den Gleichstromwiderstand der
Transformatorwicklung gebildet. Es gilt dann:

Rt =Rs + 42-Rp + Ry
hierin sind:
Rt erforderlicher Schutzwiderstand je Anode
Rs Gleichstromwiderstand der betreffenden Anodenspannungswicklung
U Ubersetzungsverhdltnis zwischen Primérwicklung und der betreffenden
Anodenspannungswicklung
Rp Gleichstromwiderstand der Primérwicklung
R, ggfs. erforderlicher Zusatzwiderstand je Anode
Die Belastbarkeit des Schutzwiderstandes soll mit Riicksicht auf die Kurven-

form des Stromes ca. 3mal so hoch gewdhlt werden, wie sich aus der Be-
lastung mit dem mittleren Gleichstrom ergeben wiirde.

Grenzwerte fiir Heizspannung und Heizstrom

Gleichstromheizung schlief3t Heizung mit gleichgerichtetem Wechselstrom ein,
unter Wechselstromheizung ist Heizung mit niederfrequentem technischem
Wechselstrom zu verstehen. Wird Heizung mit Tonfrequenz oder Impuls-
heizung beabsichtigt, so ist beim R8hren-Hersteller riickzufragen.
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33.1.

332

Indirekt geheizte R6hren, Parallelspeisung

Die an der Réhre gemessene Heizspannung soll méglichst wenig von dem in
den Datenblattern angegebenen Wert abweichen. Wenn die Réhren in einem
Gerdt benutzt werden, das durch Anzapfungen am Netztransformator an
verschiedene Netzspannungen angeschlossen werden kann, dann darf die
tatséchlich vorhandene Heizspannung vom vorgeschriebenen Wert um
max. * 79/, abweichen, wenn die Abweichungen durch Strevungen des Trans-
formators und durch die Benutzung der verschiedenen Transformator-An-
zapfungen verursacht werden. Wenn diese Bedingungen erfillt sind, dann
dirfen beliebige Exemplare der vorgesehenen Réhrentypen im Gerdt ver-
wendet werden und die Netzspannung darf um max. * 109/, schwanken.
Werden die Heizfdden von einem Akkumulator (Nennspannung 6,3 V) ge-
speist, dann darf die Spannung des Akkumulators 8 V nicht iber- und 55V
nicht unterschreiten. Liegt der Akkumulator wéhrend des gréferen Teils der
Betriebszeit an Ladung, dann darf die mittlere Heizspannung 7 V nicht Gber-
schreiten. (Diese Forderung ist durch den Spannungsabfall in den Zuleitungen
meistens erfillt.)

Indirekt geheizte Réhren, Serienspeisung

Der Heizkreis muf3 so ausgelegt werden, daf3 bei Rohren mit Nenndaten und
bei Schaltelementen und Netzspannung mit Nennwert der Heizstrom dem
angegebenen Wert entspricht. Soll das Gerét an verschiedene Netzspannun-
gen angeschlossen werden, dann sind die Abstufungen so zu wahlen, dafi bei
Anschlufl des Gerétes an die verschiedenen Netzspannungen (Nennwerte) bei
Benutzung eines Vorwiderstandes im Heizkreis der Heizstrom nicht mehr als
+ 3,59/, vom Nennwert abweicht; bei Benutzung eines Stromreglers im Heiz-
kreis ist eine Abweichung von max. * 59/, zuléssig. Zusétzlich muf3 dafir
Sorge getragen werden, daf3 im Augenblick des Einschaltens die Heizspan-
nung jeder Rohre den 1,5fachen Nennwert nicht Uberschreitet; gegebenen-
falls muB ein Strombegrenzer in den Heizkreis aufgenommen werden. Der
Strombegrenzer kann entfallen, wenn im Heizkreis ausschliellich R6hren mit
normierter Anheizzeit verwendet werden.

Sind die genannten Bedingungen erfillt, dann dirfen beliebige Exemplare
der vorgesehenen RShrentypen im Gerét verwendet werden und die Netz-
spannung darf um maximal * 109/, schwanken.

Bild 1 gibt die Grenzen der Netzspannungsbereiche bei Benutzung eines

festen Vorwiderstandes fiir den Serienheizkreis an. AR ist die Toleranz des

Widerstandes R, UN die mittlere Spannung des betreffenden Bereiches und
Ut die Gesamtheizspannung bei Un. Die Grenzen der Bereiche sind gegeben

"AUN
durch UN-(]i Un )
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Bild 1.

3.3.3. Batterierohren mit 1,4 V Nennspannung, Parallelspeisung

3.3.3.1. Trockenbatterien

Die Spannung an den R&hren bei einer neuen Batterie darf beim ersten Ein-
schalten bis zu 1,60 V betragen (Luft-Sauverstoff-Batterien bis 1,65 V), muf3 aber
nach spétestens 30 min auf 1,57 V abgesunken sein. Die minimale Heiz-
spannung (Ende der Batterie-Lebensdauer) soll 1,1 V nicht unterschreiten.
(Siehe auch VDE 0807.)

3.3.3.2. Akkumulatoren

Anstelle von Trockenbatterien kdnnen auch Akkumulatoren verwendet wer-
den. Akkumulatoren mit 1,2 V Nennspannung (NiCd-Zellen) liegen mit ihrer
Nennspannung noch innerhalb der zuldssigen Grenzen; dariber hinaus er-
geben sie wegen ihrer konstanten Entladespannung eine bessere Spannungs-
kurve als Trockenbatterien. Bei Verwendung von Blei-Akkumulatoren (2,0 V

n
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3.34.
3.34.1.

3342

3.343.

Nennspannung) muf3 die Uberspannung von einem Vorwiderstand aufgenom-
men werden. Liegt der Blei-Akkumulator wéhrend des gréBeren Teils der
Betriebszeit an Ladung, dann ist mit einer Spannung von 2,3 V zu rechnen.

BatterierShren mit 1,4 V Nennspannung, Serienspeisung

Trockenbatterien

Eine Serienheizkette kann ohne Vorwiderstand aus Trockenbatterien betrie-
ben werden, wenn soviel 1,4 V Zellen in Serie geschaltet sind, wie Heizfaden
in dem Heizkreis in Serie liegen.

Akkumulatoren

Eine Serienheizkette mit n Heizfdden kann ohne Vorwiderstand aus einer
Serienschaltung von n NiCd-Zellen betrieben werden.

Bei Speisung aus Blei-Akkumulatoren (2,0 V pro Zelle) mu3 die Uberspannung
von einem Vorwiderstand aufgenommen werden. Es ist hierbei mit 1,3 V pro
Heizfaden und je nach Réhrenserie und Schaltung mit 24, 48, oder 96 mA
Heizstrom zu rechnen:

Spannung des Anzahl der Vorwiderstand bei
Pb-Akkumulators Heizféden 25 mA 50 mA
12V 7 120 Q@ 62 Q
12V 6 180 Q 9 Q

12V 5 240 Q 120 Q

6V 4 K<Ie] 15 Q

Die angegebenen Werte fiir den Vorwiderstand gelten nur, wenn der Akku-
mulator nicht wéhrend des Betriebs nachgeladen wird; anderenfalls muf mit
einer Zellenspannung von 2,3 V gerechnet werden.

Ableitung der Kathodenstrome

Die Emissionsstréme der einzelnen R&hren flieBen bei Serienheizung iber
den gesamten Heizkreis. Damit die am negativen Ende des Heizkreises lie-
genden Heizféden nicht zusétzlich aufgeheizt werden, miissen die Emissions-
strome abgeleitet werden, und zwar entweder durch Ableitwidersténde nach
—Upb oder durch Parallelwiderstéinde (Shunts) zu den einzelnen Heizféden.
Endrohren mit zwei Heizfadenhélften sind in beiden Fallen wie Einzelréhren
zu betrachten. Die Widersténde kdnnen wie folgt berechnet werden:
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1. Ableitung nach —Up:

for Rohren der D 96er Serie:
n - Us

Rn =7 |
?"k,n‘*‘—s"lk,nn

for RShren der D 91-94er Serie:
n-Ur

Rn=

%"k,n‘l'%'lk,nn

2. Parallelwiderstéinde zu den einzelnen Heizféden:

fur Réhren der D 96er Serie:

Rn = Ut Ilr,n
n_—1E§“_' 43?“
— Ik' o) + ”— Ik’ p . . . . )
5 p=n 5 p=n+1 kﬂ] ﬂa,,_, ﬁﬂn ﬂﬂn.’., ﬂoq Rs If
for Rohren der D 91-94er Serie: T M' -- ‘—E—<——O| +
Uf ”7' ”ﬂ-ll ﬂ”: RII+7' l/b

R’ P=q ‘

IR
—:?Z Ik,p+§Z Ik,p 0 —
p=n p=n+1

q = Gesamizahl der in Serie geschalteten Heizféden
p = laufender Index von —Up, aus gezahlt
n = betrachtete Réhre

Es sollen zur Ableitung der Emissionsstréme die nachstliegenden Widerstands-
werte aus der internationalen Normenreihe benutzt werden, und zwar:

for Parallelwiderstande (Shunts) < 330 Q bei 25 mA Heizkreisen und < 150 Q
bei 50 mA Heizkreisen Widerstinde aus der internationalen Normenreihe
E 24 (24 Werte pro Dekade, 59, Toleranz), for gréBere Shunts und fir Ab-
leitwiderstande nach —Up Widerstinde aus der internationalen Normenreihe
E 12 (12 Werte pro Dekade, +109/; Toleranz).

4. Kapazitéten

Wenn nicht ausdriicklich etwas anderes vermerkt ist, sind die in den Daten-
blattern angegebenen Kapazitétswerte an der kalten Kathode ohne Gufieren
Abschirmzylinder gemessen (keine Heizung, keine Elektrodenspannungen).
Es werden die zwischen den betreffenden Elektroden vorhandenen Kapazi-
taten angegeben, die Zuleitungen einschlieBlich der Sockelstifte sind wirksam
abgeschirmt (Einzelheiten siehe RETMA-Standards ET 109 A).
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Werden Kapazitatswerte ,mit &uflerer Abschirmung” angegeben, dann be-
ziehen sich diese auf Abschirmzylinder-Innendurchmesser von 19,2 mm bei
Pico 7-Réhren und von 22,2 mm bei Pico 9-Rdhren.

5. Einbau

5.1.

5.2.

53.

54.

5.5.
5.6.

57.

58.

Ist nichts anderes vermerkt, dann diirfen Empféngerréhren in beliebiger Lage
eingebaut werden.

Die Réhren der Pico 7- und Pico 9-Technik sind mit relativ weichen Sockel-
stiften ausgeristet. Es kann erforderlich werden, diese Stifte mit Hilfe eines
Richtwerkzeuges auszurichten, bevor die Réhre in die Fassung gesteckt wird.
Es wird empfohlen, bei Fassungen mit leicht beweglichen Anschlufifedern das
Léten der Anschluf3dréhte unter Benutzung eines Stahlstift-Phantoms auszu-
fohren, damit die Fassungskontakte die richtige Lage zur Aufnahme der
Réhre beibehalten. Die Zuleitungen sollen so flexibel wie méglich sein, da
starre Zuleitungen die Vorteile der beweglichen Fassungskontakte illusorisch
machen und sogar zur Zerstérung der Réhre (Glasspriinge im Réhrenboden)
fihren kénnen.

R&hren mit flexiblen Anschlu3dréhten bendtigen keine Fassungen; sie kénnen
am Kolben gehaltert werden (Schelle um den Kolben v. &.). Es muf3 hierbei be-
sonders darauf geachtet werden, daf3 eine ausreichende Kihlung der Réhre
méglich ist und die maximal zuldssige Kolbentemperatur an keiner Stelle
Uberschritten wird.

Um Stérungen zu vermeiden, dirfen freie Sockelstifte bzw. freie Sockel-
kontakte nicht angeschlossen werden. Sie dirfen auch nicht als Stitzpunkte
benutzt und nicht geerdet werden.

An den Sockelstiften und AnschluBBkappen darf nicht geldtet werden.

Bei Réhren, die zum direkien Einléten in die Schaltung vorgesehen sind
(flexible Anschluf3drdhte), ist darauf zu achten, daf3 die Létstellen mindestens
5 mm, etwaige Biegestellen mindestens 1,5 mm vom Glasboden entfernt sind.
Eine Uberhitzung der Glas-Metall-Verschmelzung muf3 vermieden werden; es
soll eine Warmeableitung zwischen Létstelle und Glasdurchfihrung (Flach-
zange mit Kupferbacken o. &.) benutzt werden.

Die zuverléassige Funktion von Elektronenréhren kann durch magnetische oder
elektrostatische Felder in Frage gestellt werden. Die Réhren sind daher so
einzubauen und/oder abzuschirmen, daf} solche Stérfelder auf ein Minimum
reduziert werden.

Sollen in besonderen Féllen Réhrenhalterungen benutzt werden, so sind die
Vorschriften unter Abschnitt 6. zu beriicksichtigen.

14
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6. Kolbentemperatur, Kishlung, Liftung

6.1.

6.2.

Kolbentemperatur

Als allgemeine Richtlinie gilt, daf3 die Kolbentemperatur den Wert, den eine
Réhre beim Betrieb mit den maximal zugelassenen Verlustleistungen in freier
Umgebung von 20°C erreicht, um nicht mehr als 30 °C Gberschreiten soll. Fir
eine Réhre, die in freier Umgebung bei der maximal zuléssigen Verlust-
leistung z.B. eine Kolbentemperatur von 200 °C nicht iberschreitet, wird hier-
mit im Gerét eine Umgebungstemperatur von max. 80°C (20°C + 2 X 30°C) 1)
zugelassen, wobei die Kolbentemperatur auf 230°C steigt. Die genannte
Temperaturerhdhung von 30°C ist jedoch nicht statthaft, wenn dabei eine
Kolbentemperatur von mehr als 250°C entsteht; diese ist als Grenzwert fir
die im Gerdt befindlichen R8hren anzusehen.

Unter Kolbentemperatur ist stets die Temperatur der wéarmsten Stelle des
Kolbens zu verstehen. Einzelheiten Gber die Temperaturmessung sind auf
Anforderung erhéltlich.

Kihlung und Liftung

Die Einhaltung der maximal zuléssigen Kolbentemperatur muf3 im Gerdat unter
allen Umsténden sichergestellt sein.

Da die Warmeabfihrung durch Strahlung bei ca. 509, liegt, soll das Gerét so
konstruiert werden, daf3 eine ausreichende Wdrmeableitung vom R&hren-
kolben an die kihlere Umgebung gewdbhrleistet ist. Durch Abschirmtépfe und
andere in Réhrenndhe befindliche Einzelteile, die dieselbe Temperatur er-
reichen wie der Roéhrenkolben, wird die Warmeableitung erheblich be-
eintréchtigt. Aus diesem Grunde sollen Abschirmtépfe ggfs. innen und aufien
mattschwarz ausgefihrt und notfalls oben und unten mit Offnungen versehen
sein.

Sollen Réhren, die fir Kihlung in freier Luft ausgelegt sind, dort benutzt wer-
den, wo eine einwandfreie Wéarmeableitung nicht gewdhrleistet ist, so muf3
entweder durch Herabsetzung der Verlustleistungen oder durch zusétzliche
Luftzirkulation eine Uberschreitung der maximal zul&@ssigen Kolbentemperatur
verhindert werden.

Bei hohen Spannungen muf3 auf besonders gute Kihlung und Lisftung geachtet
werden, um Uberschlége durch lonisation oder Uber Kriechwege zu vermeiden.

7. Mikrophonie-Eigenschaften von NF-Verstérkerrohren

Bei NF-Verstarkerrohren sind keine besonderen Mafinahmen gegen Mikro-
phonie erforderlich, wenn bei der betreffenden Réhre die in den Daten-

1) In der Praxis geht die Erhdhung der Umgebungstemperatur nur mit ihrem halben Betrag in
die Kolbentemperatur ein.
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bléttern angegebene Eingangsspannung firr eine bestimmte Ausgangsleistung
der Endréhre nicht unterschritten wird.

Bei Rohren fir Rundfunkempfénger wird die zugelassene Verstérkung auf
eine Ausgangsleistung von 50 mW bezogen; bei Réhren, die vorwiegend fir
Kraftverstérker bestimmt sind, dagegen auf die maximale Ausgangsleistung.
Hierbei wird angenommen, daf3 sich in der unmittelbaren N&he des Ver-
stérkers z. B. ein Kontroll-Lautsprecher von maximal 5 W befindet.

Die Aussage Uber die Mikrophonie-Sicherheit der Réhren setzt eine gewisse
Vorsorge beim Entwurf und Bau des Gerdtes voraus. Zu ihrer Verdeutlichung
seien die drei wichtigsten Ursachen fiir Mikrophoniestérung bei Verstérker-
réhren angefihrt:

1. Die akustische Riickkopplung des Lautsprechers Gber die Luft auf die Réhre,
wobei die Réhre in mechanisches Mitschwingen gebracht wird. Hierdurch
werden die Systemteile der RShre in Schwingungen versetzt, und es tritt
eine elektrische Stérspannung gleicher Frequenz auf.

For diesen Ubertragungsweg sind von Bedeutung:

a) der Lautsprecherwirkungsgrad. Fiir obige Angaben ist ein Wirkungs-
grad n = 59, vorausgesetzt. Bei hherem Wirkungsgrad (z. B. p%/o) muf3

die Verstérkung um den Faktor Vz— reduziert werden.

b) der Abstand zwischen Réhre und Lautsprecher,
c) die Strahlungsrichtung des Lautsprechers,
d) der Frequenzgang des Ubertragungssystems.

2. Die mechanische Kopplung Uber Gehéuse und Chassis zwischen Laut-
sprecher und Réhre.Wichtig ist hierbei der Aufstellungsplatz der Rdhre
auf dem Chassis: Durch die méglichen Eigenresonanzen der Chassisplatte
kénnen bei ungiinstiger Réhrenplacierung erhebliche Stérungen auf das
Réhrensystem ibertiragen werden. Kleine Anderungen am Chassis oder am
Aufstellungsort der Réhre bringen hier bereits Verbesserungen.

3. Die Einwirkungen von mechanischen Stéf3en und Erschitterungen auf das
Réhrensystem: Besonders Plattenspielermotoren oder Schalter, aber auch
Vibration durch éuf3ere Einwirkungen kénnen bei empfindlichen Verstarkern
zu Stérungen fuhren. Auch hier gelten die unter 2. genannten Richtlinien.

Zur exakten Erfassung der Mikrophonieverhéltnisse empfiehlt sich die Mes-
sung der maximal auftretenden Beschleunigungswerte Uber den Frequenz-
bereich. Diese Messung wird an der Réhrenfassung mit einem Schwingungs-
aufnehmer, der nach Gréf3e und Gewicht der Réhre entspricht, durchgefihrt.

Fur ortsfeste Rundfunk- und Fernsehgeréte darf die Beschleunigung der Réhre

16




-~

TELEFUNKEN

bei 50 mW elektrischer Scheinleistung am Lautsprecher und 59/, Wirkungsgrad
max. 0,25 g betragen, wobei die mittlere Beschleunigung 0,08 g nicht Uber-
schreiten soll. Fir transportable Gerdéte sind 0,5 g bzw. 0,15 g zuléssig.

8. Brumm-Eigenschaften von NF-Verstirkerrohren

In den Datenblattern wird bei NF-Verstérkerréhren beziiglich der Brumm-
stérungen ein Minimalwert der Eingangsspannung fir eine bestimmte Aus-

+2
dB

+10

Signal-Brumm Abstand
N

10 2 T Y, 2 T 2 L6 g 2 s

f—>
Bild 2. Ohrkurve nach CCIR 1946
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gangsleistung angegeben. Unter Beachtung der nachfolgenden Voraussetzun-
gen ist dann der Uber ein Ohrfilter gem&f3 CCIR (siehe Bild 2) gemessene
Signal-Brumm-Abstand mindestens 60 dB (> 1000).

Diese Aussage gilt unter folgenden Voraussetzungen:
1. Impedanz zwischen Steuergitter und Kathode Zg; < 0,5 MQ bei f = 50 Hz;

2. Bei Rohren fir Parallelheizung muf3 die Heizspannung symmetrisch zum
Potential der Kathode liegen (Mittelpunkt-Erdung);

3. Bei Serienheizung darf die in den Datenbléattern in bezug auf Brumm an-
gegebene Spannung zwischen Heizfaden und Kathode nicht Gberschritten
werden. Diese Spannungsangabe bezieht sich immer auf den spannungs-
mdfig niedriger liegenden HeizfadenanschluB. Fehlt diese Angabe, so ist
die Réhre an das kalte Ende der Serienheizkette zu legen.

4. Bei Ermittlung des Minimalwertes fir die Eingangsspannung liegt keine
Impedanz zwischen Kathode und Symmetrierpunkt der Heizwicklung. In
praktischen Schaltungen geniigt es, den Kathodenwiderstand mit einem
Kondensator Cx = 100 uF zu berbricken.

5. Die Brummspannungsangaben gelten fir technischen Wechselsirom mit
39/, Anteil der 500 Hz-Oberwelle.

Fehlt die Angabe der Eingangsspannung, dann gilt der fir die Mikrophonie-
sicherheit angegebene Eingangsspannungswert gleichfalls fir das Brumm-
verhalten der Réhre.

9. Kreuz- und Brumm-Modulation

9.1.

9.2.

Kreuzmodulation

Der Kreuzmodulationsfaktor mg ist das Verhdltnis der Modulationsgrade von
Stér- und Nutzmodulation am Ausgang einer Réhre bei gleichzeitigem Vor-
handensein eines Stérirdgers und eines Nutztréigers mit gleichen Modula-
tionsgraden am Eingang der R&hre bei definierten Betriebsbedingungen.

For HF- und ZF-Verstarkerréhren sind in den Datenbléttern Kennlinien ent-
halten, die die maximal zuldssige Eingangsspannung des Stértrégers als
Funktion der Steilheit fir einen Kreuzmodulationsfaktor mg = 19/, angeben.

Brumm-Modulation

Der Brumm-Modulationsgrad mg ist der durch eine Brummspannung am Ein-
gang verursachte Modulationsgrad des Nutzsignals am Ausgang der Réhre.
For HF- und ZF-Verstarkerrdhren sind in den Datenbléttern Kennlinien ent-
halten, die die maximal zuléssige Brummspannung als Funktion der Steilheit
fir einen Brumm-Modulationsgrad mp = 19/, angeben.

18
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10. Rauschfaktor oder Rauschzahl

Rauschfaktor oder Rauschzahl ist das Verhdlinis des Rauschabstandes an der
Eingangsseite zu dem Rauschabstand an der Ausgangsseite einer Réhrenstufe.
Der eingangsseitige Rauschabstand bezieht sich dabei auf eine Rausch-
temperatur des AbschluBleitwertes von T = 293 °K. Der Rauschfaktor wird als
dimensionslose Zahl oder in dB angegeben.
Gleichbedeutend ist die Definition: Der Rauschfaktor ist das Verhalinis der
pro Hertz Bandbreite am Ausgang insgesamt gelieferten (bzw. angebotenen)
Rauschleistung zu der Rauschleistung, die der eingangsseitige Abschlufileit-
wert allein am Ausgang liefern (bzw. anbieten) wirde.
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spannungsgeheizt Elnwefgﬁglg:::‘l’l:éc':\::;
Heizspannung » Us . 1,25 \')
Heizstrom It 200 mA

Grenzwerte fiir Impulsgleichrichtung:

Spannung zwischen Anode und Faden

in der Sperrphase Uasp 23 kv
Gleichstrom la 1 mA
Spitzenstrom lsp 10 mA

fiir eine max. Impulsdaver von 159/,
einer Periode der Zeilenablenkung

StromfluB3zeit pro Impuls 10 us

Ladekondensator ’ CL 5000 pF
Kapazitéit:

Anode/Faden Caf 1,25 pF

In Fernsehschaltungen werden die Réhren mit nichtsinusférmiger Spannung geheizt.
Die Messung bzw. Einstellung der richtigen Heizung bereitet gewisse Schwierigkeiten.
Es empfiehlt sich folgendes Vergleichsverfahren: Man vergleicht in einem verdunkelten
Raum die Helligkeit bzw. Farbe der vom Heizfaden angestrahlten Abschirmscheibe
zweier DY 80, von denen die eine mit Gleich- oder Netzwechselsirom normal geheizt,
die andere in der Spezialschaltung betrieben wird. In beiden Féllen soll dieses reflek-
tierte Kathodenlicht die gleiche Helligkeit bzw. gleiche Férbung besitzen. Eine stdrkere
Uberheizung ist dabei zu vermeiden.

Bei den hohen Spannungen tritt eine weiche Rdntgenstrahlung auf. Durch leichte Blech-
schirme mci’issen Yorkehrungen getroffen werden, um gesundheitliche Schddigungen
zu vermeiden.

Sockelschaltbild max. Abmessungen

l @
Pico 9 (Noval)
Freie Stifte bzw. freie Fassungskontakte |
dirfen nicht als Stitzpunkte fir Schalt- \—“-H—'
mittel benutzt werden. “l] -
i s r—22, 2¢;—J ‘
Wenn notwendig, muf3 gegen Herausfallen der Rohre Z
aus der Fassung Vorsorge getroffen werden. Gewicht: max. 17 g
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Parallelspeisung
Indirectly heated Hochspannungsgleichrichter fiirr FS-Geréite
connected in parallel Half-wave rectifier for TV receivers

Us?) : 1,4 \
It 550 mA

Betriebswerte - Typical operation Grenzwerte -+ Maximum ratings

Gleichrichtung von Zeilenriicklaufimpulsen  Gleichrichtung von Zeilenriicklaufimpulsen

Rectification of line flyback pulses Rectification of line flyback pulses
U- 18 kv —Uasp?) 22 3%
1= 150 nA - 0,8 mA
lasp?) 40 mA
Crint 2000 pF

Gleichrichtung von sinusférmiger
Wechselspannung f = 50 Hz

KGPUZ“’G'I' ’ Capacl’rqnce Rectification of sinusoidal voltages f = 50 ¢/s

Calk 18 pF UTr eff 5 kv
I 3 mA
Ciitt 0,2 uF
Rrr min. 0,1 MQ

1) Wird der Heizfaden mit Hochfrequenz oder Horizontalricklaufimpulsen geheizt, so kann die Heiz-
spannung von 1,4V durch optischen Vergleich mit der Glihfarbe einer anderen DY 86, die mit Gleich-
oder Wechselspannung (50 Hz) von 1,4V geheizt wird, eingestellt werden. Hierbei sind Réhren zu
verwenden, die in ihren Heizwerten (I, = 0) den Datenblattwerten entsprechen. Die Einstellung der
Sollheizspannung ist bei | _ = 200 pA vorzunehmen. Steigt der Gleichstrom auf 400...600 uA an, so darf
sich die Heizsp g bei N tzsp g und voller Horizontalablenkung nur um max. 15%, verrin-
gern. Ein evil.EinfluB der Bildbreitenregelung auf die Heizspannung ist in diese 15%-Grenze einzubeziehen.

If the filament is heated with RF or horizontal fly-back pulses the filament voltage of 1.4V may be
adjusted by visual comparison with the filament colour of another DY 86 heated with DC or AC voltage
(50 c/s) at 1.4 V. For this purpose tubes must be used whose heating ratings (l5 = 0} correspond to data
sheet values. The nominal heating voltage must be adjusted at |_ =200 pA. If the DC rises to
400...600 pA, the heating voltage may drop by only max. 15% at nominal mains voltage and full hori-
zontal deflection. Any possible influence of picture width control on heating voltage must be included
in this 159% limit.

Die durch Nachschwingen des Horizontalausgangstransformators erzeugte negative Spannungsspitze
muB berlcksichtigt werden; sie kann bis zu 229, U _ betragen.

Maximale Daver von —Ug, p ist 229%, einer Periode, aber nicht Idnger als 18 ps.

Bei I_ = 0 ist —Uqgsp = mox. 24 kV, absolutes Maximum 27 kV.

The negative voltage peak caused by the decay of the horizontal output transformer must be taken
into consideration: it may amount to 2% of U _
Maximum duration of ~Ug, sp May be 229, of a period, max. 18 ps.
At1_ =0, max. "Ua sp= 24 kV, absolute maximum rating 27 kV.
3) Maximale Daver von Iusp ist 10% einer Periode, aber nicht ldnger als 10 ps.
Maximum duration of | may be 10% of a period, max. 10 us.

2

&

asp
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Sockelschaltbild

Basing diagram

Pico 9 - Noval

Falls erforderlich, kdnnen Stift 3 und 7 an einen

Schaltpunkt mit Fadenpotential gelegt werden.

If necessary pins 3 and 7 may be connected to
a circuit point carying filament potential.

Die Stifte 1, 4, 6 und 9 kénnen zur Befestigung

eines Koronaschutzringes verwendet werden.

The base contacts 1, 4, 6 and 9 may be used to
attach an anti-spraying ring.

Abmessungen

dimensions

63

?

max.67,5

~ [[TH
Tf max.
‘—22,Z¢—’
Gewicht - Weight
max. 18 g

max.
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Indirekt geheizt
Parallelspeisung

Indirectly heated
connected in parallel

TELEFUNKEN

Hochspannungsgleichrichter fir FS-Geréite
Half-wave rectifler for TV sets

Vorldufige technische Daten - Tentative data

Us 1) 1 4 v
lg 600 mA

Gleichrichtung von Zeilenriicklaufimpulsen - Rectification of line flyback pulses

Nennwert-Grenzdaten (max.)
Design centre ratings (max.)

Betriebswerte - Typical operation

U. 20 kv

I, 200 nA —Uasp?) 25 kv
1.3 0,8 mA
lasp 50 mA
Clade 3000 pF

Kapazitaten - Capacitances
Calk 1 pF

1) Die Einstellung der Heizspannung uuf den Sollwert soll bei | _ = 200 pA und Nominalwert der Netz-

g erfolgen. Hei g kungen von 15%, durfen bei einer Nennwertréhre unter keinen

Umsl‘anden Uberschritten werden Wnrd die Heizspannung der DY 802 von der Bildbreitenregelung be-
einfluBt, so ist dieser EinfluB auf die 15%-Grenze zu beschrénken.

The filament voltage must be adjusted to the nominal value at | _ = 200 pA and nominal mains voltage.
Filament voltage fluctuations of 15% must be exceeded in no circumstances with a tube having at
nominal values (bogey tube). If the filament voltage of the DY 802 is influenced by the picture width
control, this influence must be kept within the 159, limit.

?) Die durch Nachschwingen des Horizontal-A t formators erzeugte negative Spannungsspitze
muB bericksichtigt werden; sie kann bis zu 22% u_ beiragen.
Maximale Daver von _Uusp ist 2%, einer Penode, aber nicht langer als 18 ps.

The negative voltage peak caused by the decay of oscillation of the line output transformer must be
taken into consideration: it can be up to 2% of U _
Maximum duration of —Uqgsp may be 229, of a period, but not longer than 18 ps.
3) In Schaltungen mit konstanter Belastung | _ max. 0,5 mA.
In circuits with constant load | _ max. 0.5 mA.

010867
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Sockelschaltung

Basing diagram

Pico 9 - Noval

Falls erforderlich, konnen Stift3und7 an
einen Schaltpunkt mit Fadenpotential ge-
legt werden. Eine Erdung ist unzuldssig.
Die Stifte 1, 4, 6 und 9 kdnnen zur Be-
festigung eines Koronaschutzringes ver-
wendet werden.

Pins 3 and 7 may be connected to a
point with filament potential. Grounding
is not permissible.

Pins 1, 4, 6 and 9 may be used to attach
an anti-spraying ring.

Einbau: beliebig

Mounting position: any

Abmessungen
1

nmm
Dimensions
6359 B
o
S
T
g~ [T
r max.
<22 708+

Gewicht - Weight
max. 18g

Wenn notwendig, muB gegen Herausfallen der Rhre aus der Fassung Vorsorge getroffen werden.

If necessary special precautions must be taken to prevent the tube from becoming dislodged from the socket.
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Indirekt geheizt T E L E F u “ K E “

Parallelspeisung

Ic::ll::g:;yd'::m:dullel Hochspannungsgleichrichter fiir FS-Geriite
par Half-wave rectifier for TV receivers

Vorldufige technische Daten - Tentative data

Us1) 1,4 \"
I ca. 170 mA

Betriebswerte - Typical operation Grenzwerte - Maximum ratings

U. 16 kv Gleichrichtung von Zeilenriicklaufimpulsen
I 150 pA Rectification of line flyback pulses
—Uasp?) 19,5 kv
1= 0,45 mA
luspa) 10 mA
Ciilt 2000 pF

Kapazitédt - Capacitance

Calk ca. 1 pF

) Wird der Heizfaden mit Hochfrequenz oder Horizontalricklaufimpulsen gespeist, so
kann die Heizspannung auf 1,4V durch optischen Vergleich mit der Glihfarbe einer
Hilfsrohre eingestellt werden, die mit Gleich- oder Wechselspannung (50 Hz) von 1,4V
geheizt wird.

Die Einstellung der Heizspannung auf den Sollwert soll bei |- = 100 pA erfolgen.
Beim Ansteigen des Gleichstromes auf 300...450 pA darf die Verringerung der Heiz-
spannung max. 15% betragen bei nominaler Netzspannung und voller Horizontal-
ablenkung. Wird die Heizspannung der DY 900 von der Bildbreitenregelung be-
einfluBt, so ist dieser Einflu® auf die 159 Grenze zu beschrdnken.

If the filament is fed with RF or horizontal flyback pulses the filament voltage may be adjusted to 1.4V
by optical comparison of the heating colour of an auxiliary tube which is heated by a DC or AC voltage
(50 c/s) of 1.4 V.

The filament voltage must be adjusted to the nominal rating at | _ = 100 pA. When the direct current
rises to 300 to 450 pA the filament voltage must not drop by more than 15% at nominal mains voltage
and full horizontal deflection. If the filament voltage of the DY 900 is influenced by the line amplitude
control then this influence must be restricted to the 15% limit.

010665
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?) Die durch Nachschwingen des Horizontalausgangstransformators erzeugte negative
Spannungsspitze muf bericksichtigt werden; sie kann bis zu 22% U. betragen.
Maximale Dauver von —Uqsp max. 22% einer Periode, max. 18 ps.
Bei |- = 0 ist —Uasp = max. 21,5kV, absoluter Maximalwert 24 kV.

The negative voltage peak caused by the decay of the horizontal output transformer must be taken
into consideration: it may amount to 22% of U _.

Maximum duration of -—UcIsp may be 229% of a period, max. 18 ps.
Atl_ =0, max. =Ugg, = 21.5kV, absolute maximum rating 24 kV.
%) Maximale Daver 10 % einer Periode, max. 10 ps.

Maximum duration 109% of a period, max. 10 ps.

Sockelschaltung Abmessungen
Basing diagram dimensions
6359

(=]
<
o
(X3
Pico 7 (Miniatur)
Einbau: beliebig I;\; ll I I I
Operating position-any ET__
e ?
Freie Stifte bzw. Fassungskontakte diirfen nicht max. 19"

als Stitzpunkte fiir Schaltmittel benutzt werden.

Free pins not to be connected externally. Gewicht - Welghi'
. " max. 13 g

Die Fassungskontakte 1, 3 und 6 dirfen fir die

Befestigung eines Koronaschutzringes verwen-
det werden.

The base contacts 1, 3 and 6 may be used to
attach an anti-spraying ring.
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!lelm‘ihre fiir. GW-Heizung -m
Isz‘:ii::'-do?lee':ell’zl:rallelspeisung T E l E F u " K E "
DC-AC-Heating A Doppeldiode

indirectly heated Twin diode
connected in parallel or series

Us 613 v
It 300 mA
Normierte Anheizzeit
Standardised (warming-up time)
Betriebswerte - Typical operation
siehe Kurve - see diagram
Grenzwerte -+ Maximum ratings Kapazitdten - Capacitances

Diese Grenzwerte gelten nur bei den mit GuBBerer Abschirmung (S) an k
fir UKW ublichen Zwischenfrequenzen with external screening (S) to k
These cut-off ratings apply only at the Cdl/kl +f+5+5 32 pF
intermediate frequencies customary CAllkll +§4+5+$ 32 pF
for VHF sets cdi/dil < 0,026 pF

—Udsp 420 v Ckifdl +f+5+$ 3,5 pF
lq 9 mA CKIl[dIl +f+5+S 35 pF
It:lsp 54 mA
Ude (la £ +0,5 pA)—1,3 v
Usik + sp 3307 \',
Rek 20 kQ
1) Gleichspannungsanteil

DC-component max, 200 V
Sockelschaltbild max. Abmessungen
Base connections max. dimensions

DIN 41537, Nenngréfie 28, Form A

~ LT

le— 799 —o

Gewicht - Weight
Pico7 - Miniatur max.8g

Wenn notwendig, muB gegen Herausfallen der Rdhre aus der Fassung Yorsorge getroffen werden.
Special precauvtions must be taken to prevent the tube from becoming dislodged.
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Netzrohre fiir GW-Heizung EABC 80
Parallspesong TELEFUNKEN
DC-AC-Heating NF-Triode mit 3 Dioden

indirectly heated

connected in parallel AF-Triode with 3 Diodes
Ut 6,3 \
I 450 mA
MeBwerte - Measuring Values

Triode

Ua 100 170 250 \"

Ug -1 —-1.85 -3 \'}

la 0,8 1,0 1,0 mA

S 1,45 1,45 1,4 mA/JY

Ri 48 48 50 kQ

m 70 70 70

Dioden - Diodes

lai bei Ugt =10V 2 mA

lan bei Uan = 5V 25 mA

laim bei Uain= 5V 25 mA

fan <3, bzw. > 2/

laim z ) 3

Betriebswerte - Typical Operation

NF-Verstarker in Widerstandsverstarker-Schaltung

Resistance-coupled Amplifier

Schaltbild umseitig - Circuit diagram overleaf

Rg=10MQ; Ry=0

Ub 100 100 100 170 170 170 250 250 250 V

Ra 220 100 47 220 100 47 220 100 47 kQ

Ry 680 330 150 480 330 150 680 330 150 kQ

la 021 035 052 046 082 1,25 076 140 220 mA

\' 4 35 26 5] 42 32 54 47 36 fach

k bei Ug.. = 3 Vest 10 13 20 04 05 06 02 025 03 9,

k bei Ug.. = 5 Vet 17 23 43 05 08 1,1 025 05 06 ¢

k bei Ug.. = 8 Vest 117 13 20 06 08 10 09

010559
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[EABC 80 | TELEFUNKEN

<——/a
901 uf t — \

UL TR
:

+(/b

Mikrophonie
Die Réhre darf ohne spezielle MaBnahmen gegen Mikrophonie in Schaltungen ver-
wendet werden, die fir eine Eingangsspannung Ue. = 10 mVes bei 800 Hz bzw.
2 mVest bei 50 Hz an der EABC 80 eine Ausgangsleistung an der Endréhre von 50 mW
ergeben.

Microphonics
The tube may be used without any special precautions against microphonics in circuits
delivering a power output of 50 mW for an input voltage on the EABC 80 of
Ue. =10 mVrms at 800 c/s resp. 2 mVrms at 50 c/s.

Betriebswerte fiir Dioden siehe Kurven - Typical Operation for Diodes see curves

Grenzwerte - Maximum Ratings

Triode Dioden - Diodes

Uao 550 v Udlsp —-350 v
Ua 300 v ld 1 mA
Na 1 w ldlsp 6 mA
Ik 5 mA Udiisp -350 v
Rg 31 M lan 10 mA
Rg 2223 M@ ldsp 75 mA
Uge (g +03pA) —1,3 \' Udiiisp -350 v
Utk 1503 Vv lain 10 mA
Rek 20 kQ ldinsp 75 mA

1) Uggest oder Ug autom.
fixed grid bias or cathodes grid bias

?) Ug nur durch Rg erzeugt
Ug only produced by Rg
3) fir alle Kathoden
for all cathodes




TELEFUNKEN

Kapazitdten - Capacitances
Triode

Ce 19 pF
Ca 14 pF
Cga 2 pF
Cof < 0,04 pF
Dioden - Diodes

cdl 08 pF
cdil 48 pF
cdill 48 pF
ckll 5 pF
Ckliff 25 pF
cdijf < 025 pF
cdllff < 02 pF

Sockelschaltbild
Base connection

dy 9

Pico 9 - Noval

Stift 5 ist zu erden
Pin 5 should be grounded

Zwischen Triode und Dioden

Between Triode and Diodes
Ca/dl < 012
Cafdill < 01

Cafkll < 001

ColdI < 007
Cgldill < 002

Cglkii < 0,005

max. Abmessungen

max. dimensions

pF
pF
pF
pF
pF
pF

DIN 41539, Nenngroe 50, Form A

A

603

4

|l

~—222¢+

Gewicht - Weight
max. 18 g

Wenn notwendig, muB gegen Herausfallen der R6hre aus der Fassung Vorsorge getroffen werden.
Special precautions must be taken to prevent the tube from becoming dislodged.
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mimcomes - TELEFUNKEN

Parallel - oder Serienspeisung

DC-AC-heating
indirectly heated Regelbare HF- und ZF-Pentode mit Diode
connected in parallel or series Remote cutoff RF/IF-pentode with diode

Uf 613 v
It 300 mA

Normierte Anheizzeit + Normalized heater warm-up time

MeBwerte - Measuring values

Pentode

Ua 250 250 \')
Ugs o 0 \'
Ug, 80 100 v
Ug -1 -2 \',
la 9 9 mA
lg2 27 27 mA
S 45 38 mA/v
Ri 09 1 MQ
ga2/g1 20 20

Diode

Ud 10 \'

lq = 07 mA

Betriebswerte - Typical operation

Pentode

HF/ZF-Verstarker - RF/IF-amplifier

Ua=Up 200 250 \"
Ugs 0 0 \'
Rg2 43 62 kQ
Rk 82 82 Q
Ubg, 0 -2 0 -2 \'/
la 9 —_ 9 - mA
lg2 28 — 27 — mA
S7) 45 0,12 45 0,2 mA/V
Ri) 0,65 — 09 —_ MQ

1) Ist Ry nicht kapazitiv Gberbrickt, wird S ca.30% kleiner und R; ca.10% groBer
If Ry is not capacitively shunted, then S is approx.30% lower and R; is approx. 10% higher

,
i
010265 <“ >
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Pentode

Grenzwerte - Maximum ratings

550 v
300 A
2,25 w
550 \'
300 \';
0,45 w

16,5 mA
3 MQ
10 kQ
+100 \"
20 kQ
200 \'
0,8 mA
5 mA
Sockelschaltbild

Basing diagram

Pico 9 - Noval

Kapazitdten - Capacitances

Ce
Ca
Cgila
Cglf
Cd/k
Cd/f
Cald
Cg1/d

5

5.2
0,0025
0,060
2,5
0,003
0,025
0,001

AANN AA

1) Auch fir Uglfest « Also for fixed grid bias

max. Abmessungen

max. dimensions

DIN 41539, NenngrdBe 50, Form A

603

N

/

T

2229 —

Gewicht - Weight
max. 18 g

Wenn notwendig, muB gegen Herausfallen der R6hre aus der Fassung Vorsorge getroffen werden.
Special precautions must be taken to prevent the tube from becoming dislodged.
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~



:.?ﬁﬂrg:ﬂugw'mim"g TELEFUNKEN

Parallelspeisung Abstimm-u.Aussteue-
DC-AC-Heating rungs-Anzeigerbhre
indirectly heated Tuning and modu-
connected in parallel lations indicator

Vorldufige technische Daten - Tentative data

Leuchtschirm auf der Glaskolbenfldche
eingebautes Diodensystem zur Gleichrichtung der Anzeigespannung

Fluorescent screen on the glass bulb
mounted diode system for rectification of the tuning voltage

Us 6,3 v
I ca. 300 mA

Mefiwerte - Measuring values

Diode
Ud 5 \"
ld ca. 0,5 mA

Betriebswerte - Typical operation
Trioden- und Anzeigesystem

Triode system and indicating system

Stift 3 mit Stift 9 und Stift 1 mit Stift 6 verbunden
Pin 3 connected to pin 9 and pin 1 connected to pin 6

UL=Usp 200 200’ 250 250 \'
RaT+st 100 200 100 200 kQ
R 3 3 3 3 Mo
Ug ausst. 0..—-7 0..—7 0..—8 0.8 \',
Ugschliess -35 —4,2 —4 -5 \'/
I 15..3 15..3 2..4 2.4 mA
laT + st 1,4..0,35 12...0,2 18..0,5 1,5..0,3 mA
b1) 12..—3 16..—1,5 13..—2)5 17..—2 mm

1) Negative Werte der Schattenldnge bedeuten Uberschneidung.
Negative values of the shade length mean overlapping.
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TELEFUNKEN

ULo

UL

ULmin

Uoo = Usio
Uu = Usi
NuT

IkL

Ikt

Rg

Ut/k + (L)
Us/k- (1)
Us/k+ (1)
Us/k- (1)
Re/kL

Re/kr

Uge (Ig = +0,3 uA)
tKolben

Diodensystem

Udsp

la

ldsp

Ude (ld =+0,3 nA)
Ut/k +

Ut/k-

Re/kL

Grenzwerte -+ Maximum ratings

550
250
170
550
300
0,5
5

5

3
200
200
200
200
20
100
-13
130

- 150

-13
200
200

20

Triodensystem (T) und Anzeigesystem (L)
Triode system (T) and indicating system (L)

mA
mA

<

kQ




TELEFUNKEN

Kapazitdten - Capacitances

Cd/k+f+L ca. 1 pF
cd/f < 025 pF
Sockelschaltbild

max. Abmessungen
max. dimensions

Base connection

7105

[~225¢1~
ok |

L

L

436

N

i 765497

~
O, T
d r__zz[zﬁ_,
Pico 9 - Noval Gewicht - Weight
max. 14 g

1) Die seitliche Verschiebung der Mitte des Leuchifeldes (Ebene durch Stift 2 und 7) betrGgt max. 1 mm.
The sidelong shifting the middle of the fluorescent field (plane through pin 2 and pin 7) is max. 1 mm.

Wenn notwendig, muB gegen Herausfallen der Rohre aus der Fassung Vorsorge getroffen werden.
Special precaution must be taken to prevent the tube from becoming dislodged.
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TELEFUNKEN
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Netzrbhre fir GW-Heizung

indirekt geheizt 'r E L E F U N K E N

Parallelspeisung

DC-AC-Heating NF-Triode mit Doppeldiode
indirectly heated
connected in parallel AF-Triode with Twin-diode

Vorldufige technische Daten - Tentative data

Us 6,3 \
If 230 mA

Meswerte - Measuring Values
Triode

Uq 250 v

Ug -3 v

la 1 mA

S 1,2 mA/fV

n 70

faeq max. 150 kQ

Betriebswerte - Typical Operation
NF-Verstarker in Widerstandsverstarkerschaltung - Resistance-coupled Amplifier

-
= -+ l/b
Up = 250V
Ra Rk R Ry’ I Uar k k
? ) ° Uew (Ua.=5Ver) (Ua=10Veq)
[kQ] ke] MQ] MQ] [mA] [%6] [%]
220 18 1 0,68 07 51 0,55 0,9
100 1,2 1 0,33 1,15 43 06 1,1
220 — 22 0,68 076 52 0,5 08
100 — 2 0,33 14 44 07 0,9
A\
o <D




TELEFUNKEN

Mikrophonie

Die RShre kann ohne besondere Maf3inahmen gegen Mikrophonie in einer Schaltung
betrieben werden, die bet einer Eingangsspannung Ue._ 2 10 mVes (f = 1 kHz) eine
Ausgangsleistung der EndrShre von 50 mW liefert.

Microphonics

The tube may be used without any special precautions against microphonics in circuits
delivering a power output of 50 mW for an input voltage of Ue. =10 mV rms (f = 1 kc/s).

Grenzwerte - Maximum Ratings

Triode Dioden - Diodes
Uao 550 \ Udsp - 350 v
Ua 300 \" la 0,8 mA
Nq 0,5 w ldsp 5 mA
Ik 5 mA Utk 100 v
Ry 3 MQ Rk 20 kQ
Rg?) 22 MQ
Uge (Ig< +0,3 nA) -1.3 v
Usk 100 v
Rek 20 kQ
1) Ug nur durch Rg erzeugt
Ug only produced by Rg
Kapazitdten - Capacitances
ohne GuBere Abschirmung - without external shielding
Triode Dioden - Diodes
Cglk+f+s 23 pF Cdl/k+f+s 09 pF
Calk+f+s 23 pF Cdll/k+f+s 0,9 pF
Cga 12 pF cdi/dil < 02 pF
Cof < 005 pF cdi/s < 025 pF
cdil/ < 005 pF
Zwischen Triode und Dioden - Between Triode and Diodes
Cdllg < 0007 pF
cdillg < 0007 pF
Cdi/a < 0005 pF
Cdil/a < 001 pF




TELEFUNKEN

Zum Vermeiden von Verkopplungen zwischen Rohre und den Schaltelementen ist eine
auf die Fassung montierte Abschirmung erforderlich.

A shielding mount of the socket is necessary to avoid coupling between tube and
circuit elements.

Sockelschaltbild max. Abmessungen
Base connection max. Dimensions
DIN 41539, NenngréBie 45, Form A

:;\
©
Pico 9 - Noval
Freie Stifte bzw. freie Fassungskontakte bt J I I I l
dirfen nicht als Stitzpunkte fir Schalt- ©
mittel benutzt werden. ? o

Free pins not to be connected externally. “22,2 —

Gewicht - Weight

max. 16 g

Wenn notwendig, muB gegen Herausfallen der Rohre aus der Fassung Vorsorge getroffen werden.
Special precaution must be taken to prevent the tube from becoming dislodges.
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Netzrihre fiir GW-Heizung
indirekt geheizt
Serien- oder Parallelspelsung

TELEFUNKEN

NF-Triode mit
Doppel Diode

Vorléufige technische Daten
Us 6,3 v
I 300 mA
MeBwerte: Triode
Uq 100 250 v
Ug -1 -2 v
la 0,5 1,2 mA
S 1,25 1,6 mA/vV
Ri 80 62,5 kQ
" 100 100
'Qg' 7
Betriebswerte als NF-Verstédrker l
Us Ra R Rg Ry’ la K
(v) (MQ) (kQ) (MQ) (MQ) (mA) (%)
200 0,22 33 1 0,68 0,36 24 56 4,64
200 0,1 18 0,33 0,65 20 50 481
200 0,22 — 10 0,68 0,39 24 58 4,6
200 0,1 — 10 0,33 0,70 20 50 39
250 0,22 27 1 0,68 0,48 28 66,5 341
250 0,1 15 1 0,33 0,86 26 54,5 399
250 0,22 —_ 10 0,68 0,56 28 62 27
250 0,1 — 10 0,33 1,0 26 51 2,6
1) kist U°~ etwa proportional.
Grenzwerte
Triode Dioden je System
Uao 550 V Udsp 200 V
Ua 300 V ld 1 mA
Nq 015 W Idsp 6 mA
I 5 mA lde l4< +03pA) -1,3 V
+Ug o v Rex 20 ko
—Ug -50 V U 100 V
Re?) 3 Me
Uge o< +03pA) —1,3 V
Rex 20 kQ
Utk 100 V
—mﬂ MQ bei Ug nur mittels Ry, erzeugt.
AN
010757 <@>




TELEFUNKEN

der Dioden zur HF-Gleichrichtung nicht zu

Die Réhre darf ohne spezielle MaBnahmen gegen Mi
wendet werden, die fiir eine Eingangsspannung Ug._ 2
réhre von 50 mW ergeben.

Sockelschaltbild

Pico7
(Miniatur)

Kapazitéiten
Triode Dioden
Cy 2,2 pF cdl 07 pF
Ca 08 pF cdil 10 pF
Cga 20 pF cdidll <12 pF
Cof <01 pF cdif < 0,06 pF
cdlif <02 pF
Triode / Dioden
Cgdl < 0,06 pF
Cgdll < 0,04 pF
_Cadi?) < 0,65 pF
Cadild) <05 pF

3) Wegen der Grole der Kapazitdten Cdidil und cudl bzw. Cadl ist eine uneingeschrankte Verwendung

krophonie in Schaltungen ver-
10 mVeg eine Leistung der End-

max. Abmessungen

DIN 41537, NenngréBe 38, Form A

[ A

476

s THI

T

f— g¢-—*

Gewicht: max. 10 g

Wenn notwendig, mu3 gegen Herausfallen der R6hre
aus der Fassung Vorsorge getroffen werden.




TELEFUNKEN

TELEFUNKEN 6
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TELEFUNKEN

S
(mA/V)

25

/

05

TELEFUNKEN
RS/V-BO6ISR
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S = f (Ug)

Uq = Parameter
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TELEFUNKEN
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Netzrohre fiir GW-Heizung T E L E F U N K E N

indi.rekt geheizt Regelbare HF-, ZF- und
Serien- oder Parallelspeisung NF-Pentode mit Duodiode
Heizspannung Us 6,3 \'
Heizstrom l¢ 300 mA

Betriebswerte als HF- oder ZF-Verstdrker mit gleitender Schirmgitterspannung:

Betriebsspannung Ua=Up 250 \"
Bremsgitterspannung Ugs 0 \',
Schirmgittervorwiderstand Rg2 95 kQ
Kathodenwiderstand Ry 300 Q
Regelbereich 1 : 100
Gittervorspannung Ug -2 —41,5 v
Schirmgitterspannung Ug, 85 250 \'
Anodenstrom lq 5 —_ mA
Schirmgitterstrom lga 175 — mA
Steilheit S 2200 22 pA/vV
Innenwiderstand R; 15 10 MQ
Verstarkungsfaktor g2gl 18
Aquivalenter Rauschwiderstand faeq 6,8 kQ

Grenzwerte: Pentodenteil

Anodenkaltspannung Uao 550 \')
Anodenspannung U, 300 \"
Anodenbelastung Nq 1,5 w
Schirmgitterkaltspannung Ugz0 550 \"
Schirmgitterspannung Ug2 300 \'
(la <2,5mA)
Schirmgitterspannung Ug, 125 \'
(la = 5mA)
Schirmgitterbelastung Ng2 0,3 w
Kathodenstrom I 10 mA
Gitterstromeinsatzpunkt Ugie -1,3 v
(lon < +0.3 nA)
Gitterableitwiderstand Rg11) 3 MQ
Spannung
zwischen Faden und Schicht Uge 100 v
AuBBenwiderstand
zwischen Faden und Schicht Rex 20 kQ

1) Wird die negative Gittervorspannung nur durch einen Ableitwiderstand in der Gitterleitung erzeugt,
so gilt als Maximalwert Rg; = 20 MQ.

010253 . <@ >



TELEFUNKEN

(Fortsetzung)
Diodenspitzenspannung
Diodenstrom

Diodenstromeinsatzpunkt
(la < +0,3 pA)

Kapazitditen:
Eingang
Ausgang
Gitter 1 — Anode
Gitter 1 — Faden
Diode | — Kathode
Diode Il — Kathode

Diode | — Diode Il
Diode | — Faden
Diode Il — Faden

Diode | — Gitter 1
Diode Il — Gitter 1
Diode | — Anode

Diode Il — Anode

Sockelschaltbild

Pico 9 (Noval)

Grenzwerte: Diodenteil je System

UdSp
lq
Ude

Ce
CO
Cgia
Carf
Cdik
Cdllk
Cdidll
Cdif
Cdiif
Cdig
Cdlig1
Cdla
Cdlla

Wenn notwendig, muf3 gegen Herausfallen der
Rohre aus der Fassung Vorsorge getroffen werden.

200
0,8
-1.3

4,2
49
0,0025
0,07
2,2
2,2
<035
< 0,02
< 0,005
< 0,0008
< 0,001
<02

< 0,05

IA A

max. Abmessungen

603

n\
©
__.T

Gewicht: max. 18 g

\'
mA
v

Die R3hre darf ohne spezielle MaBnahmen gegen Mikrofon-Effekt in Schaltungen verwendet werden, die
fir eine Eingangsspannung U, 2 25 mV eine Leistung von 50 mW der Endréhre ergeben.

pF
pF
pF
pF
pF
pF
pF
pF
pF
pF
pF
pF
pF




TELEFUNKEN

Betriebswerte fiir NF-Verstdrker

== 0,5uF
U, Ry, T "
R, ==
T50 uF
_ >
o
+U,

Up 250 250 250 250
Rq 0,22 0,1 0,22 0,1
Ry, 0,82 0,39 1 0,47
Rgr 1 1 10 10
Rk 18 1 —_ —_
Rgt’ 0,68 0,33 0,68 0,33
la 0,75 1.5 0,75 15
lg; 03 0,53 0,25 0,5
Verstarkung 110 80 160 110
k bei Ug et =3V 08 09 08 08

=5V 13 15 14 14

=8V 2 2,2 2,1 2,1
In Triodenschaltung (Schirmgitter mit Anode verbunden)
Up 250 250 250 250
Ra 0,1 0,047 0,1 0,047
Rgy 1 1 10 10
Rk 820 560 — —_
Ryt 0,33 0,15 0,33 0,15
la+1lg2 2,08 41 2,16 4,5
Verstdrkung 14 13 15 15
k bei Ug_eft =3V 1,6 13 2,0 17

=5V 25 20 31 2,7

=8V 43 29 48 41

AN
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Netzrohre fiir GW-Hel
e = TELEFUNKEN

b - und ZF-|
Serien- oder Parallelspeisung Regelbaro HF- und ZF-Pentode

mit Duodiode
Us 6,3 \'
I 300 mA
MeBwerte:

Pentode
Ua 100 170 200 250 250 \',
Ugs (o] (o] o (o) o \'
Ugz 100 100 100 80 100 \'
Ug: -2 -1%) -1,5 -1% -2 v
la 8,5 12 n 9 9 mA
lga 28 4 33 2,7 27 mA
S 35 5 45 4,5 38 mA/Y
Ri 03 04 0,6 09 1 MQ
Hg2g1 20 20 20 20 20

*) Bei dieser Einstellung kann Démpfung durch den Widerstand der Gitter-Kathoden-Strecke auftreten.
Ist das unzulassig, so muB eine Einstellung mit Ugl = —1,5V gewdhit werden.

Betriebswerte: als HF- oder ZF-Verstdrker

Pentode
Uas=Up, 100 200 250 250 \',
Ugs o o (o) o v
Rgz o 30 56 62 kQ
Ugy -2 =10 -1,5 -2 -2 -2 -1 —-20 v
la 8,5 — n — 9 — 9 —_ mA
lg2 28 —_ 33 —_ 2,7 — 27 — mA
S 35 0,11 45 0,12 38 0,2 4,5 0,2 mA/V
Ri 03 _ 0,6 —_ 1 —_ 09 —_ MQ
Grenzwerte:
Pentode Rgl *) 22 Mo
Uao 550 v Rgs 10 kQ
Ua 300 v Ugie (lgs = +03pA) —1,3 v
Na 2,25 w Utk 100 \',
Ug2o 550 \" Rek 20 kQ
Uga 300 \'" Dioden je System
Ng2 0,45 w Udsp 200 \'
Ik 16,5 mA ld 0,8 mA
Rg 3 MQ Ude (la < +0,3 pA) -1,3 v

*) U91 nur durch R91 erzeugt.

010756 <@>



[EBF89] TELEFUNKEN

Kapazitéiten:

Pentode cdldil <0,25 pF
Ce 5,0 pF cdif < 0,015 pF
Ca 52 pF cdiif < 0,003 pF
Cg1a < 00025 pF Pentode/Dioden

Corf <005 pF Cdla <015  pF
Dioden Cdlla < 0,025 pF
Cdlk 25 pF Cdlg <0,0008 pF
cdlik 25 pF Cdlig <0,001 pF

Sockelschaltbild max. Abmessungen

60,3

Pico 9 (Noval) S _JI I ”

<

T

o 22,2°—>
Gewicht: max.18 g

Wenn notwendig, muf3 gegen Herausfallen der Réhre
aus der Fassung Vorsorge getroffen werden.
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TELEFUNKEN

5 TELEFUNKEN
|$ _% &f % ; ﬁl? (lé ;é ;é ,éyl R3/v . 8 0518 B
lg2 S ] :
(mA) ]/ JilVi /
4 [ / [ S -12v
I / J / 1/
A lgz = £ (U
, f Vi ] vi 4 o2 = f (Uga)
'l / y / 4 Ug =250V
/ -
4 7 VAW ARV SRRV, Nt Ugs =0V
5 / y arav 4 f—/ / Ugy = Parameter
/ / 4
/ /
f parAw AT A T
1 A/ V.84V, // VARV 4EE |
2 jun
’ A/ % 7 4 A g = -120|y
DAVIAY SA%I S 2V AP O 25y 171
Py < < LA LA L+ —‘30V___
= == - 40V
0 50 700 -~ 150 200 250 300 UgZ(V)
7000 TELEFUNKEN
R3/V-8 0519 R
R/ /
a
(M) "
S
(UA/V)
700 10000
N A la /
N L Y lar S, Ri =f (Ug'l)
AT . U =250V
] \\N 1 / Ugs =0V
70 1000 93 —
Rgz = 56 kQ
N
d y ™
" N
Y/ Ve N
b A5 N 700
V
)7 70
“40 Yp7(v) 30 -20 -10 0
AN




Netzrdhre fiir GW-Helzung
indirekt geheizt
Parallelspeisung
DC-AC-Heating

indirectly héated
connected in parallel

TELEFUNKEN

Steile UHF-Triode

UHF-Triode
with high transconductance

MeBwerte - Measuring values
Uq 175 v
Ug -15 v
la 12 mA
S 14 mA/JvV
n 68
Taeq 230 Q
AcgT) 2 pF
Gn (100)2) 05 mS
s (100)3) -7 Grad

Betriebswerte - Typical operation
HF-Verstdrker in Gitterbasis-Schaltung

RF amplifier in grounded grid circuit

Ua 175 \

Rk 125 Q

la 12 mA

S 14 mAJV

010965

Us
I¢ ca.

6,3 \
170 mA

1) Differenz der Gitter-Kathodenkapazitit der
Rohre im Betrieb und der RShre im gesperrten
Zustand.

Difference of grid-cathode capacitance of the
tube operation and cutoff condition.

2) Zusétzlicher Gitterrauschleitwert bei 100 MHz.
Additional grid noise conductance at 100 Mc/s.

3) Phasenwinkel der Steilheit bei 100 MHz.
Phase angle of the mutual conductance at
100 Mc/s.

Mischer, selbstschwingend

Mixer, self-excited

Ub 220 \

Rav*) 56 kQ
Rg 50 kQ
la 12 mA
lg ca. 50 pA

*) kapazitiv Gberbrickt.
bridged by capacitor.

A\

<

N




TELEFUNKEN

Grenzwerte - Maximum ratings
Uao 550 v
Ua 220 \'
Nq 2,2 w
Ik 20 mA
Ug -50 v
Rg (Ug autom.) 1 MQ
Rejk 20 kQ
Uik 100 v
fKolben 165 °oC
fmuxl) 800 MHZ

') Fir Betrieb als HF-Verstarker.
For operation as RF amplifier.

Sockelschaltbild

Basing diagram

Pico 9 - Noval

Kapazitéten - Capacitances

Cga 2,0 pF
Cak 0,2 pF
Cgk 36 pF
Cgf < 03 pF
Cklf+g 6,6 pF
Cglk +f 39 pF
Calk +f 03 pF
Calg+f 2,1 pF

mit GuBBerer Abschirmung
Schirm 22,5 mm Innen-¢
Lange 49 mm

with external shielding
shield 22.5 mm internal diameter

length 49 mm

Calg+s 3,] PF
Ck+flg+s 4,2 pF
Calk+f 0,25 pF

max. Abmessungen
max. Dimensions
DIN 41539, Nenngréfle 40, Form A

P
~—202%—+

Gewicht - Weight
max. 14 g

Wenn notwendig, muB gegen Herausfallen der Réhre aus der Fassung Vorsorge getroffen werden.
If necessary special precautions must be taken to prevent the tube from becoming dislodged from the socket.




Netzrohre fiir GW-Heizung

TELEFUNKEN

indirekt geheizt
Parallelspeisung
DC-AC-Heating 2
indirectly heated UHF-Triode
connected in parallel
Fir Eingangsstufen von FS-Geriiten fiir Band IV und V
For input stages of TV-receiver for band IV and V
Us 6,3 \'
lf ca. 165 mA
MeBwerte - Measuring values Grenzwerte - Maximum ratings
Uba 160 v Uao 550 \')
Rk 100 Q Ua 175 \'/
la 12,5 mA Nq 2 w
S 13,5 mA/V Ik 13 mA
i 65 —Ug 50 \')
faeq 240 Q Ng 50 mW
Fz (850 MHz) 9 RgY) 0,5 MQ
Kurzschluf3-Resonanz Utk + 100 v
shorted-circuit resonance Rk 20 kQ
des Eingangs - of the input yu . cathode grid bias
fok 1000 MHz gavtom.
des Ausgangs - of the output
fga 1700 MHz
Kapazitéten - Capacitances
Guflere Abschirmung (m) ang ohne &uf3ere Abschirmung
external screen (m) to g without external screen
Cg+mfk+f 38 pF Cgla 1,2 pF
Calg+m 1,7 pF
Calk +f 0,055 pF




TELEFUNKEN

Sockelschaltbild max. Abmessungen
Base connection max. dimensions

DIN 41539, NenngroBe 34, Form A

436

~ LI

}_}._ 222 B o

Gewicht - Weight
Pico 9 - Noval max.12g

Wenn notwendig, muB gegen Herausfallen der Réhre aus der Fassung Vorsorge getroffen werden.

Special precautions must be taken to prevent the tube from becoming dislodged.
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Netzréhre fiir GW-Heizung

[EC 92|

indirekt geheizt
Serien- oder Parallelspeisung T E L E F u “ K E “
DC-AC-heating HF-Triode
indirectly heated RE-Triode
connected in parallel or series
Ut 6,3 \%
I 150 mA
MeB- und Betriebswerte - Measuring values and typical operation
Uq 170 200 230 250 \';
Ug -1 —09 -16 -2 %
la 8,5 12 10,5 10 mA
S 6 72 6 56 mA/vY
i 65 67 62 60
faeq 500 400 500 Q
Nennwert-Grenzdaten - Design centre ratings
Uao 550 \' Rg1) 1 MQ
Ua 300 \' Rg?) 0,5 MQ
Ng 2,5 w Utk 100 \'
M 15 mA Rejx 20 kQ
Ug -50 v
1) Ugaufom. + cathodes grid bias
2) Ugfest « fixed grid bias

Betrieb als Sperrschwinger

Um den R&hrentoleranzen, dem Absinken der Rohrenkennwerte wéhrend der Lebens-
daver und der Emissionsabnahme bei Unterheizung Rechnung zu tragen, soll das Gerét
so ausgelegt werden, daf3 es mit einem Kathodenspitzenstrom von 100 mA (150 mA) noch
einwandfrei arbeitet. Es ist vorteilhaft, wenn die bei Inbetriecbnahme neuer Réhren auf-
tretenden Spitzenstrome durch eine automatische Begrenzung in der Amplitude geregelt
werden, z.B. durch nicht Uberbriickte Widersténde in der Gitter- bzw. Anodenleitung.
Die maximal zul&@ssige Impulsdaver betrégt 4%, (1%) einer Periode, aber nicht mehr als
0,8 ms (0,2 ms).

Operation as blocking oscillators

To take into account the tube tolerances, the drop of tube characteristic values during life and the
decrease in emitted power when the tube is not heated sufficiently, the equipment must be designed so
that it still operates satisfactorily a 100 mA (150 mA) peak cathode current. It is advisable to regulate the
amplitude by means of an automatic limiter, e.g. non-shunted resistances in the grid or plate path, when
peak currents arise during the initial operation of new tubes. The maximum admissible pulse duration is
4% (1%) of a period, but not longer than 0.8 ms (0.2 ms).

011066




TELEFUNKEN

Kapazitdten - Capacitances

Kathodenbasis-Schaltung - Grounded cathode

ohne dufere Abschirmung mit GuBerer Abschirmung an Kathode
without external screening Schirm-¢ = 19,5mm

with external screening to cathode
screen diameter = 19.5 mm

Ce 28 pF Calk+§+$ 1,4 pF
Ca 0,55 pF Cklg +f+S 47 pF
Cag 18 pF Calg+f+S 29 pF

Gitterbasis-Schaltung « Grounded grid

Ce 4,6 pF
Ca 2 pF
Cak 0,24 pF
Ckf 2 pF
Cof < 0,15 pF
Sockelschaltbild max. Abmessungen
Basing diagram max. dimensions

DIN 41537, Nenngrofie 38, Form A

476

Pico7 - Miniatur ~ _" ”I

Einbau: beliebig - Mounting position: any L}

le— 70 %.
Freie Stifte bzw. freie Fassungskontakte 97—~

diirfen nicht als Stitzpunkte fir Schalt- .
mittel benutzt werden. Gewicht « Weight

Free pins not to be connected externally. max.10g

Wenn notwendig, muB gegen Herausfallen der Rohre aus der Fassung Vorsorge getroffen werden.

If necessary special precautions must be taken to prevent the tube from becoming dislodged from the socket.
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Parallel- oder Serienspeisung

HF-Doppeltriode mit

DC-AC-Heating getrennten Kathoden
indirectly heated . RF-Twin-=Triode with
connected in parallel or series separate cathodes
Heizféden parallel geschaltet Us 6,3 \'
Filaments connected in parallel I 300 mA
Heizfaden in Serie geschaltet Us 12,6 \'
Filaments connected in series I 150 mA

Normierte Anheizzeit - Normalize heating-up time

MeB- und Betriebswerte
Measuring values and typical operation

per System

Ua 100 170 200 250 \

Ug ~17) —1) -1 -2 v

la 3 8,5 11,5 10 mA
375 59 67 55 mA/V

" 62 66 70 60

R; 16,5 1 10,5 1" kQ

1) Bei dieser Einstellung kann Gitterstrom flieBen. Wenn das unzulassig ist, empfiehlt sich

die Einstellung mit Ug =—-15V.

With these operating conditions grid current is possible, if this is not admissible,
a grid bias of —1.5 V must be taken.
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TELEFUNKEN

Grenzwerte - Maximum ratings

per System

Uao 550 A
Ua 300 \'/
Ngq 2,5 w
Ik 15 mA
Ug -50 \'
Rg (Ug autom.) 1 MQ
Uge (Ig £ +0,3pA) —1,3 \')
Utk et 90 \"
Rejk 20 kQ

Sockelschaltbild
Base connection

Pico 9 - Noval

Kapazitdten - Capacitances

System | System li
Ce 25 2,5
Ca 0,45 0,35
Cgla 18 1,8
Cilk 24 2,4
Colf <017 <07

Zwischen System | und System Il
Between system | and system I

Callall = 04 pF
Cgl/gil < 0,005 pF
Cgl/all < 006 pF
Cglifal < 0,06 pF

max. Abmessungen

max. dimensions

pF

nF
pF
pF

DIN 41539, NenngréBie 40, Form A

492

~ [T

<—2212¢—>

Gewicht - Weight
max. 14 g

Wenn notwendig, muB gegen Herausfallen der RShre aus der Fassung Vorsorge getroffen werden.
Special precautions must be taken to prevent the tube from becoming dislodged.
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50 25 TELEFUNKEN 5
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Betriebswerte als Mischrdhre - Typical operation as mixer

Ri, lu, 5, SC = f (Uosz)
Uoa = 250V

S = dynamische Steilheit fir ein ZF-Signal von 100 mV
S = mutual conductance by 100 mV IF-signal




i TELEFUNKEN

Serien- oder Parallelspeisung NF-Doppeltriode mit

DC-AC-Heating getrennten Kathoden

indirectly heated AF-Twin-Triode with

connected in parallel or series separate cathodes
Heizfaden parallel geschaltet Ut 6,3 \
Filaments connected in parallel " 300 mA
Heizfdden in Serie geschaltet Us 12,6 \
Filaments connected in series I 150 mA

Normierte Anheizzeit - Normalize heating-up time

MeBwerte - Measuring values

per System

Ua 100 170 250 \'

Ug 0 —4 -85 \'

la 1,8 10,0 10,5 mA

S 3,1 24 2,2 mA/V
m 19,5 19 17

Ri 6,25 71 7.7 kQ

Mikrophonie - Microphonics

Die ECC 82 darf ohne spezielle Maf3nahmen gegen Mikrophonie in Schaltungen ver-
wendet werden, die mit einer Eingangsspannung > 50 mVeg die maximale Ausgangs-
leistung ergeben; hierbei darf sich ein Lautsprecher von max. 5W (4 = 5%) in unmittel-
barer NGhe der Réhre befinden.

The ECC 82 may be used without any special precautions against microphonics in
circuits delivering the maximal power output for an input voltage of > 50 mV rms.

In this case a loudspeaker of max.5W (n = 5%) may be situated near the tube.

011062 <@>



TELEFUNKEN

Betriebswerte - Typical operation

NF-Verstéarker in Widerstandsverstérkerschaltung
Resistance-coupled amplifier

per System

Ra = 47 kQ, Ry’ = 150 kQ, Rk =12kQ

Ub 100 150 200 250 300 350 400 \'
la 1,20 1,82 2,41 3,02 3,65 4,30 5,00 mA
Uoeft') 1 18 26 34 43 51 59 \'
Uo/Ui 13,5 13,5 13,5 13,5 13,5 13,5 13,5

k2) 56 6,1 63 6,4 65 6,6 67 %

Ra = 100kQ, Ry’ = 330kQ, Rk =22kQ

Us 100 150 200 250 300 350 400 v
la 066 098 130 1,63 1,97 230 262 mA
Uoeft!) 10 17 25 32 4 49 57 v
Uo/Ui 14 14 14 14 14 14 14

k?) 48 56 58 59 60 61 62 %

Ra = 220kQ, Ry = 680kQ, Rk =3,9kQ

Ub 100 150 200 250 300 350 400 v
la 0,33 0,50 0,66 0,82 0,98 1,16 1,31 mA
Uoefi?) 8 15 22 28 36 43 50 v
Uo/Ui 14,5 14,5 14,5 14,5 14,5 14,5 14,5

k?) 4,0 4,4 47 48 4,9 50 51 %

1) bis zum Gitterstrom-Einsatz ausgestevert - drived to grid current starting
?) k ist Uy etwa proportional - k is U, nearly proportional

<EEp
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Betriebswerte - Typical operation

Beide Systeme in Kaskadenschaltung
The two systems in cascode circuit

Ub 250 350 \'4
lar+lari 1,66 233 mA w0F
Uo efi 15 25 \"}
Uo/Ui 178 178 A
me 680 k2
k 2 2 % l 7l T

Phasenumkehrschaltung
Phase-split-circuit

4 O

a[] 220x0 *0
’”~ 10nF
<
. 80kQ i,,
R

Upb 250 350 \' [:_] ° .
lasl| (22042 Lol |50k 2 *Up
lal 07 1 mA a} u“j A
N . wnf
lat 0,68 0,93 mA Ioi:f . fl\= {5 @m k2 Uy
J
Uoeff 15 24 v - Y L 660k2 U
P
Uo/Ui n 1 i M i m-[wyf 150k0 | W0nf
k 1 1 % 4 .
Ub 250 350 v . .
tr)[J15%2 +Up
lal 0,82 1,16 mA 1
i iﬁaoko J,
lall 4,5 6,3 mA %0
! 680k2 U,
Uoeff 13 20 v H
Uo/Ui 1 n
k 15 15 % + .
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Grenzwerte - Maximum ratings

per System
Uao 550 V'
Ua 300 \'}
Nq 2,75 w
Ik 20 mA
lksp ) 100 mA
—Ug -100 v
Rg?) 1 MQ
Uk 3) 180 \'
Re/k ) 20 kQ

?) Ug]autom. + Cathodes grid bias

Sockelschaltbild
Base connection

Pico 9 - Noval

1) Impulsdaver max.49%, einer Periode, t, . = 0,8 ms
Impulse duration max. 4% per period, t o = 0.8 ms

Kapazitaten - Capacitances

Ce
Ca
Cgla

Cglf

System | System II

18 18  pF
0,37 025 pF
1,5 15  pF

< 0135 < 0135 pF

Zwischen System | und System Il
Between system | and system Il

Callall
Cal/gll
Cgl/gll

Call/gl

DIN

<11 pF
<omn pF
< 0,01 pF
< 0,06 pF

3) Wahrend der Anheizzeit darf die Gleichspannungs-Komponente von Uflk+ auf max. 315 Y ansteigen.
During the heating time the DC-voltage components of Uflk+ may rise to maximum 315 V.

4) In Phasenumkehrstufen max. 150 k@ - In phase-split-stages max. 150 kQ

max. Abmessungen
max. dimensions
41539, Nenngrofie 40, Form A

]

492

> HHI

—202%—

Gewicht - Weight
max. 14 g

Wenn notwendig, muB gegen Herausfallen der RShre aus der Fassung Vorsorge getroffen werden.
Special precautions must be taken to prevent the tube from becoming dislodged.
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Netzrohre fiir GW-Heizung T El E F u " K E "

indirekt geheizt

Serien- oder Parallelspeisung Dr?ﬁw:;:gfﬁ::;
Heizfdden
parallel in Serie
geschaltet
Us 6,3 ‘ 12,6 \
It 300 150 mA
MeBwerte je System
Ua 100 250 \"
Ug -1 -2 v
Ia 0,5 1,2 mA
S 1,25 16 mA/V
Ri 80 62,5 kQ
s 100 100

Gittervorspannung durch Ry

Betriebswerte je System als NF-Verstdrker in Widerstands-Verstarkerschaltung

bis zum Gitterstromeinsatz ausgesteuvert, k ist U°~ etwa proportional

010157

Q01uF oiuF

T . 4 [

b, % e 4 Uy,

} R .I 50uF l

= (e}

+l

Ub Ra Rg' Rk Ua,\,eﬁ \', k |°
(V) (kQ) (kQ) (kQ) (V) (fach) (%) (mA)
200 47 150 1,5 18 34 85 0,86
250 47 150 12 23 375 7 1,18
300 47 150 1 26 40 5 1,55
350 47 150 0,82 33 42,5 44 1,98
400 47 150 0,68 37 44 3,6 2,45
200 100 330 18 20 50 48 0,65
250 100 330 15 26 54,5 39 0,86
300 100 330 1,2 30 57 27 1,1
350 100 330 1 36 61 22 14
400 100 330 0,82 38 63 17 1,72
200 220 680 33 24 56 4,6 0,36
250 220 680 27 28 66,5 34 0,48
300 220 680 2,2 36 72 26 0,63
350 220 680 15 37 755 1,6 0,85
400 220 680 1,2 38 76,5 1,1 1,02
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Gittervorspannung nur durch Rg = 10 MQ

001uF Q0TuF
F ] |
75 10M2 []k, &y Ug..
(o]
+ (/o
Upb Ra Rg' Uu,\,eﬁ v k la
v) (kQ) (kQ) (V) (fach) (%) (mA)
200 47 150 18 37 56 1,02
250 47 150 23 39 4,2 1,45
300 47 150 26 41 29 2,02
350 47 150 33 44 27 25
400 47 150 37 45 25 3,1
200 100 330 20 50 39 0,7
250 100 330 26 51 26 1
300 100 330 30 54 2 1,29
350 100 330 36 56 18 1,62
400 100 330 38 58 1,6 195
200 220 680 24 58 46 0,39
250 220 680 28 62 27 0,56
300 220 680 36 66 22 0,74
350 220 680 37 67 17 0,88
400 220 680 38 68 14 1,09
bis zum Gitterstromeinsatz ausgestevert
AN




TELEFUNKEN

Gittervorspannung nur durch Rg = 10 MQ

Qo1uF Q07uf
T_“ * 9
% T M2 []/z, Ry T
L !
+Up

Up Ra Ry’ \Y; la k bei Uqg._eff
(V) (kQ) (kQ) (fach) (mA) (%)

2V 4V 6V
100 47 150 25 0,35 1,7 2,1 6,0
150 47 150 33 0,84 2,5 4,6 52
200 47 150 34 14 2,4 47 56
250 47 150 36 195 23 4,6 56
300 47 150 38 2,52 2,2 45 55
350 47 150 40 3,19 2,2 4,2 55
400 47 150 41 38 2,1 42 5,4
100 100 330 34 0,24 1,6 23 2,5
150 100 330 43 0,56 19 3,0 47
200 100 330 46 0,88 19 38 5,1
250 100 330 48 1,23 1,8 38 5,1
300 100 330 50 1,58 18 36 5,0
350 100 330 51 1,92 1,8 36 49
400 100 330 52 2,29 1,7 3,5 48
100 220 680 42 0,14 16 2,5 3,2
150 220 680 51 0,32 1,7 3,0 4,4
200 220 680 54 0,49 17 3,0 4,4
250 220 680 57 0,67 1,6 2,9 4,4
300 220 680 58 0,85 16 2,9 4,4
350 220 680 59 1,05 1,6 2,8 43
400 220 680 60 1,23 1,6 2,7 4.2

020862
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TELEFUNKEN

Die Réhre darf ohne besondere MaBnahmen gegen Mikrophonie in Schaltungen ver-
wendet werden, die fir eine Eingangsspannung Ue. > 5 mVeft eine Leistung der End-
réhre von 50 mW ergeben.

Die Reihenfolge der Systeme in der Schaltung kann bei 6,3 V Heizung beliebig gewd&hlit
werden. Bei 12,6 V Heizung dagegen muf3 das System Il an erster Stelle stehen. Stift 4
ist an Masse zu legen.

Nennwert-Grenzdaten Kapazitdten
je System System | Cg 16 pF
Uao 550 \' Ca 0,33 pF
Uq 300 v Cga 1,7 pF
Nq 1 W Cgf < 015 pF
Ik 8 mA System || Cqy 1,6 pF
—Ug 50 v Ca 023 pF
Rg") 2 MQ Cga 17  pF
Rg?) 22 Ma cf < 015 pF
Utk 180 v System| |/ System Il cqlan < 1,2 pF
Rej 3) 20 kQ Callgt < 0,1 oF
! Ug auvtom. Calgll < 0,” pF
%) Ug nur durch Ry erzeugt. cgign < 0,01 pF

3) Als Phasenumkehr-Réhre unmittelbar vor der
Endstufe Ry, max. 150 kQ.

Sockelschaltbild max. Abmessung

DIN 41539, Nenngrdfie 40, Form A

492
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4—22,2¢_J

Pico 9 - (Noval)

Gewicht: max. 14 g




TELEFUNKEN

Jajpwpingd = B Jajpwping = °n
en) 3 =" ®n) s ="
" 0se 008 0se 00 06l ool 08 0 /) /- ’2- e 4-
| BB o g 1 L1 T L1 AT | g d
n p P / A
7, A y. A V. V. / ;\
By LA d A ALY / /
\\ / \\\ /
P /
74 4 )4 71 o
7% V4 4 4 4 /
BN / / / [
g / 7 )4 p 4 \az
N T 7 )4 4 ¢ Ny
»
/ )4 \
v A > ‘
» J m”. Vwﬂ
; £ NS
4 \\ \ \\
7 f / \ / ]
/N /
» /
4
/N
LS K v
| / ~40\ i 850 9-A/ Q¥
7N o] rema)
8
8




TELEFUNKEN
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Netzrohre fiir W-Heizung
indirekt geheizt
Parallelspeisung
AC-Heating

indirectly heated
connected in paraliel

TELEFUNKEN

HF-Doppeltriode mit
getrennten Kathoden

RF-Twin Triode with
separate cathodes

Megiwerte -
per System
Uq
Ug
la
S
w

Betriebswerte

HF-Verstarker
RF-Amplifier

Up
ROV 1)

re (100 MHz)

Faeq

Kathode liegen.

This resist

e is to be sh

250
—2.2
10
6

57

250
1,2
240
200
-2

10
6,2
9.4
6
500

Measuring Values

\"

\",

mA
mAJV

+ Typical Operation -

mA
mAJV
kQ
kQ

Q

In Oszillatorschaltungen soll zum Vermeiden von Mikrophoneffekt keine HF-Spannung zwischen Faden und
To avoid microphone effects in oscillator circuits no RF-voltage should lie between heater and cathode.

1) Dieser Widerstand ist HF-maBig durch einen Kondensator iberbrickt.
ted for RF by

Grenzwerte -
per System

550
300

2,52
15
—100
1
90
20

?) Nul +N°|| = max.45W

Maximum Ratings

\"
\"
w
mA
\"
MQ
v
kQ

010259

Us 6,3 \"

I 435 mA
per System

Mischstufe, selbstschwingend

Mixer, self-excited

Up 250 \"

Rav?) 12 kQ

Rg 1 MQ

Uosz 3 Vest

la 53 mA

Sc 2,7 mA/[V

R; 20 kQ

re (100 MHz) 15 kQ

of a condenser.




TELEFUNKEN

Kapazitdten - Capacitances

System | System |
Co(k +f+5) 3 3 pF
Cga 16 1,6 pF
Cafk+f+5) 1,2 1,2 pF
Cak 0,18 0,18 pF
Zwischen System | und System Il - between System | and System |l
Calall < 004 pF Callgl < 0008 pF
Calgll < 0008 pF Callkl < 0008 pF
Calkll < 0,008 pF Cgllkl < 0,003 pF
Cqlgll < 0003 pF
Cglkll < 0003 pF
Mit Abschirmung 22,5 mm ¢ gemessen - with shielding 22.5 mm ¢ measured
Cal(kl +f+s+m) 1.9 pF
Call(kil +f+5+m) 1,9 pF
Calall < 0,008 pF
Sockelschaltbild max. Abmessungen
Base connection max. Dimensions

DIN 41539, Nenngrofie 40, Form A

492

Pico 9 - Noval ?——-” I ”
L—2212¢_..

Gewicht - Weight
max. 16 g

Wenn notwendig, muB gegen Herausfallen der Réhre aus der Fassung Vorsorge getroffen werden.

Special precauvtion must be taken to prevent the tube from becoming dislodges.
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indirekt geheizt

Netzrohre fir GW-Heizung : __ECC 808
TELEFUNKEN

Parallelspeisung
DC-AC-Heating

Indirectly heated
connected in parallel

NF-Dop?oltriode
AF-Twin Triode

MeBwerte - Measuring values

per System
Ua
Ug

la

Betriebswerte

NF-Verstdrker Als NF-Verstarker zur Aussteuerung des
AF-Amplifier Aufnahmekopfes, im Tonbandgerat
Up 250 250 \', As AF amplifier to controll record
Ra 220 220 kQ head in tape recorders
Rg'1) 1 0,68 MQ Ub 250 A
Rg 10 1 MQ Ra 220 kQ
Rgen 220 100 kQ RL3) 220 kQ
Ri?) — 17 kQ Rg L Ma
la 0,66 0,56 mA Rgen 47 kQ
Ueeff 69 145 mY Rk?) 2,5 kQ
Ugeft 5 10 \'/ la 0,49 mA
v 72 69 Ueeff 370 mY
kges 25 0,56 % Uaeft 20 \'/
- \', 55
1) Gitterableitwiderstand der folgenden Endstufe. kges 44 %

Grid resistance for next power stage.

2) €y 2 50 uF.

3) Ry ist die parallel zu R, liegende Serienschaltung von Aufnahmekopf,

Vorwiderstand
Ry is the series

which is connected in parallel to R,.

- Typical operation - per System

Vorldufige technische Daten - Tentative data

Uf 6' 3 \"

250 v
=19 v
1,2 mA
1,6 mA/vV
100

und Ankopplungskond

circuit of record head, input resistor and coupling capacitor

010263




TELEFUNKEN

Mikrophonie - Microphonics

Die Rohre darf ohne spezielle Mafinahmen gegen Mikrophonie in Schaltungen ver-
wendet werden, die bei einer Eingangsspannung > 2 mV eine Lautsprecherleistung von
50 mW ergeben.

The tubes may be used without special measures against microphonics in circuits having
50 mW loudspeaker output at an input voltage > 2 mV.

Brumm - Hum

Die dquivalente Brummspannung am Gitter betrégt bei Zg (50 Hz) < 300 k2, Cx = 50 uF
und beliebiger Erdung der Heizspannungsquelle weniger als 10 uV, gemessen mit Recht-
eckfilter.

At Zg (50 c/s) = 300 kQ, Cx = 50 pF and arbitrary grounding of the filament voltage
source the equivalent hum voltage across the grid is less than 10 pV, measured with a
rectangular filter.

Rauschen - Noise

Die dquivalente Rauschspannung am Gitter betréagt bei Upa = 250 V, Rq = 220 kQ etwa
2 pV fir den Frequenzbereich 45 Hz ... 15 kHz.
At Upg = 250 V, Rq = 220 kQ the equivalent noise voltage across the grid is approx.
2 pV for the frequency range 45 c/s to 15 kcfs.

Grenzwerte - Maximum ratings

per System

Uao 550 A

Ua 300 \'

Na 0,5 w

M 4 mA

Rg1) 1 MQ

Rg2) 2 MQ

Rg3) 22 MQ

Zy (50 Hz) 0,5 M@ 1) Ug st * fixed grid bias

Uge (Ig = +03pA) -1,3 v %) Ug qutom. * cathode grid bias
Uflk 100 v 3) Ug nur durch Rg erzeugt.

Rejk 20 kQ Ug produced by voltage drop across Rg only.

A\

TELE
P
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TELEFUNKEN

Kapazitaten - Capacitances
System|  System I

Ce 22 2,2 pF
Ca 1,5 1,5 pF
Cgla 15 15 pF
Cglf < 0,006 < 0,006 pF

Zwischen System | und System Il
Between system | and system Il

Cal/all < 0,05 pF

Cgl/gll < 0,025 pF

Cgllall < 0,008 pF

Cgllfal < 0,008 pF
Sockelschaltbild max. Abmessungen
Base connection max. dimensions

DIN 41539, Nenngrofie 40, Form A

]

492

o~
Pico9 - Noval }_~_22,2¢_.

Gewicht - Weight
max. 14 g

Wenn notwendig, muB gegen Herausfallen der RShre aus der Fassung Vorsorge getroffen werden.
Special precautions must be taken to prevent the tube from becoming dislodged.
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Nemapre e owtozes TELEFUNKEN

Triode/Pentode fiir

Parallelspeisung Fernseh-Mischstufen
Us 6,3 v
Ig 430 mA
MeBwerte
Triodenteil Pentodenteil
Ua 100 \') Uq 170 \"
Ug -2 v Ug, 170 '
la 14 mA Ug -2 v
S 5 mA/V la 10 mA
M 20 lg, 28 mA
S 6,2 mA/[vV
Hg2g1 47
Ri 0,4 MQ
e 100 MHz 25 kQ
Taeq 1,5 kQ
Betriebswerte: als Mischrohre
Ua 170 170 \" Es wird empfohlen, die
Rohre in einer Colpitts-
Ugz 170 170 \) schaltung und nicht in
Ror 01 01 Mo S verwondony "
Rk 330 820 Q
Uosz 35 35 Veff
la 6,5 52 mA
lg2 2 15 mA
gy 25 0 pA
Sc 2,2 2,1 mA/JvY
Ric 800 870 kQ

Triodentell als Sperrschwinger

Um den Rhrentoleranzen, dem Absinken der RShrenmeBwerte wdhrend der Lebensdaver und der
Emissionsabnahme bei Unterheizung Rechnung zu tragen, soll das Gerdt so ausgelegt werden, daf es
mit einem Kathodenspitzenstrom von 100 mA noch einwandfrei arbeitet. Es ist vorteilhaft, wenn die bei
Inbetriebnahme neuver Rohren auftretenden Spitzenstrome durch eine automatische Begrenzung in der
Amplitude geregelt werden, z.B. durch nichtiberbriickte Widerstinde in der Gitter- bzw. Anodenleitung.
Die maximal zuléssige Impulsdaver betrégt 4%y einer Periode, aber nicht mehr als 0,8 ms.

Bel Betrieb als NF-Verstiirker

Der Pentodenteil dieser Rohre darf ohne spezielle MaBnahmen gegen Mikrophonie verwendet werden
in Schaltungen, die fir eine Eingangsspannung U, = 50 mV g eine Leistung von 50 mW ergeben.
Fir den Triodenteil ist der entsprechende Wert 25 mVg.

011057
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TELEFUNKEN

Grenzwerte
Triodenteil

Rg
Uge (Ig < +0,3 pA)
Utk

Pentodenteil

Ugzo
Ugz (Ik>10 mA)

Ngz

Ng: (Na =12 W)
Ik

Rg1 (Ug fest)

Rg] (Ug] Qufom.)
Ugre (lg < +0.3 pA)
Uk

550
250
1,5
14
0,5
-1,3
100

550
250
1.7
550
175
200
0,5
0,75
14
0,5

-1,3
100

Sockelschaltbild

Pico 9 (Noval)

<<zx3 <<
53 %

<< <K<<g<K<
EgEE<<<s

AN
Arer el
<&p
\V 4

Kapazitéiten
Triodenteil
Cg 2,5 pF
Ca 1,8 pF
Cga 15 pF
Pentodenteil
Co1 5,2 pF
Ca 34 pF
Cgia < 0,025 pF
Zwischen Trioden- und Pentodenteil
CaT/aP < 0,07 pF
CaT/g1 < 0,16 pF
CgT/aP < 0,02 pF

max. Abmessungen
DIN 41539, NenngrdBe 40, Form A

492

s TN

».—22’2¢_.J

Gewicht: max. 14 g

Wenn notwendig, mu3 gegen Herausfallen der RGhre
aus der Fassung Vorsorge getroffen werden.
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g Ia ]
)4 N /
. 4
/
/ / ~Se |
/
/]~
] /gz_
/ /
/ /
[
2 4 Upsz (’@ff) 6
Iq, lgz, Ig], Sc = f (UOSC)
Uqa =170V
ng =170V
Rg] = 0,] MQ
Rk =330Q

Betriebswerte, Pentodenteil als Mischréhre

10
/a, /gz
(mA)

lg1(uA)
8 80

6

60

40
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5 'EII.EFUNKEN 70
RS/V-B 0454
Se la.lg2
(mAfy) (mA)
g7 (uA)
4 8 80
3 & 60
= T/g |
2 ~ b 40
- I <5 ]
Alg1 _
/ )4
7 / 2 20
[ Lt /g‘?—
et /
t t
0 0

0 2 4 UOSZ(Veff) 6

lar lg2 lg1, Sc = f (Uosc)
Ua = 170V
Ug = 170V

Rgr = 0,1 MQ
Rx = 8200

Betriebswerte, Pentodenteil als Mischréhre




Netzrohre fiir GW-Helzung
Paralleispelsung TELEFUNKEN
DC-AC-Heating

indirectly heated
connected in parallel

Triode 7 Pentode

Triode Reaktanzréhre - Reactance tube
Pentode Sinusoszillator und Impulsformer in FS-Gerdten
Sine oscillator and pulse shaper in TV sets
Us 6,3 \'
I ca. 450 mA
MeBwerte - Measuring values
Triode Pentode
Ua 200 " Ua 100 200 \"
Ug -2 A Ug, 100 200 \"
la 35 mA Ug 0 -1 -16 \"
S 35 mA/v la 125 6 < 0,01 mA
i 70 lgg 35 17 mA
la(lg = 10pA) 10 mA S 55 mA/vV
Hgz2ig1 47
Nennwert-Grenzdaten - Design centre ratings
Triode Pentode
Uao 550 \'J Uao 550 \'
Uq 250 \') Ua 300 v
Ng 1,4 w Ng 1,2 w
Uge (Ig = +03pA) —1,3 v Ugzo 550 \'
Rg2) 3 MQ Ug, 250 \"
Ik 10 mA Ngz 0,8 w
Ugk4) 100 v Ugisp —200 \'
Rek 20 kQ Ugie (lg1 = +03pA)  —1,3 \"
Z, (50 Hz) 50 kQ Rg1Y) 1 MQ
- Rg12) 0,56 MQ
) Ug, mittels Ry - Ug, by Ry I 15 mA
?) Ug fest * fixed grid bias |ksp 3) 50 mA
T piudever may. 301 Uik 100V
du:)y cycle max. 3;)% ’ Rflk 20 kQ
pulse duration max. 30 ps Zg-| (50 Hz) 300 kQ
4) Zum Vermeiden von Br torungen soll die Wechselsp gskomp te von Uflk so klein wie

mdglich sein und darf einen Effektivwert von 65 V nicht Gberschreiten.

not exceed 65V r.m.s.

7AN

To prevent hum interference the AC voltage component of Uflk should be as small as possible and must

010768 <>
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Kapazitdten - Capacitances

Triode

Ce 24 pF

Calg 1 ,5 pF

Calf < 01 pF
Sockelschaltbild

Basing diagram

Pico 9 - Noval

Einbau: beliebig

Mounting position: any

Pentode

Ce 54 pF

Calg1 0,06 pF

Cailf < 01 pF
max. Abmessungen

max. dimensions
DIN 41 539, Nenngré8e 40, Form A

]

492

~ JTTIT

L )

Gewicht - Weight
max. 16 g

Wenn notwendig, muB gegen Herausfallen der RShre aus der Fassung Vorsorge getroffen werden.
If necessary special precautions must be taken to prevent the tube from becoming dislodged from the socket.

4
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Netzrohre fiir GW-Heizung
iszg::‘:llf'o%ztell’:'ruIlelspelsung T E l E F u " K E "

. DC-AC-Heating

indirectly heated Regelbare Heptode mit Triode
connected in parallel or series Remote cutoff heptode with triode
Us 6,3 v
If 300 mA

Normierte Anheizzeit - Normalize heating-up time

MeBwerte - Measuring values

Triode Heptode
- Uq 100 \ Uq 160 \

Ug 0 \' Ugs ] \'

la 13,5 mA Ugag4 100 \'

S 37 mA Ug -0,5 \'

n 22 la n mA
lgz+ g4 7 mA
S 45 mA/vV
Kaalgn 25

Betriebswerte - Typical operation

(/ Triode als Oszillator
Triode as oscillator
Up 250 \'/
Ra 33 kQ
Rg1g3 47 kQ
lgT+ g3 200 pA
la 4,5 mA
Seft 0,65 mAJv

010564 <@>



TELEFUNKEN

Betriebswerte - Typical operation

Heptode als Mischer - Heptode as mixer
Trioden-System: Up = 250V, Ry = 33kQ, Uoszef =8V

- Up 250 \
Rav 8,2 kQ
Rg2g4 22 kQ
RgTgs 47 kQ
lgT+ g3 200 pA
Ug1 ca. —0,57) ca. —28 A
Ua ca. 225 ca. 240 \',
Ugags ca. 78 ca. 235 A
la 33 mA
lg2+ g4 7.8 mA
Sc 1100 1 rAlY
Ric 08 > 3 MQ
Taeq 30 kQ

Heptode als HF- oder ZF-Verstérker
Heptode as RF- or IF-amplifier

Ub 250 \'/
Rav 8,2 kQ
Ugs ] » \'
Ro2g4 22 kQ
Ug: ca. —0,57) ca. —35 v
Ua ca. 160 ca. 248 \'
Ugags ca. 96 ca. 245 \'
la 1

lg2+ 04 7

S 4,5 0,045 mA/JvV
Ri 0,24 > 10 MQ
Ho2lg1 25

Taeq 4,5 kQ

1) Ug.l nur durch RQI = 1 MQ erzeugt * Ugl produced by voltage drop across Rgl =1 MQ only




TELEFUNKEN

Nennwert-Grenzdaten - Design centre ratings

Triode Heptode
Uao 550 \' Uao 550 v
Uq 250 \Y; Ua 300 \'
N 0.8 w 'Ja 5 5(2) vW
2040
h &5 mA Ugror!) 125 v
Rq 3 Me Ugage la <1mA) 300 V
—Ug (Ig = +0,3 uA) 1,3 v Ng2+ g4 0,8 w
Ugk +100 \' Ik 18 mA
Re/k 20 kQ R9' 3 Ma
Rg32) 3 MQ
—Ug (g1 = +03pA) 1,3V
~Ugs (lgs = +03pA) 1,3V
Ut +100 \'
Re/k 20 kQ

1) ungeregelt - unregulated
2) Wenn in AM/FM-Empféngern die Verbindungen zu der R6hre wahrend des Betriebes umgeschaltet werden
und 9, nicht mittels eines ohmischen Widerstandes mit gt verbunden ist, betragt R93 max. = 20 kQ.

If the leads to the tube are switched over in AM/FM receivers during operation and 93 is not connected
to gt by means of an ohmic resistor, then R93 amounts to max. 20 kQ.

Kapazitdten - Capacitances

Triode Heptode

Ce 2,6 pF Ce 48 pF

Ca 2,1 pF Ca 79 pF

Cgla 1 pF Cgi/a < 0,006 pF

Cglf < 0,02 pF Cailgs <03 pF
Carlf < 0,17 pF
Cg3 6 pF
Caslf < 0,06 pF

zwischen Heptode und Triode
between heptode and triode

CaHlaT 0,20 pF
CaH/gT < 0,09 pF
CaH/gT + 93 < 035 pF
Cg/aT < 0,06 pF
Cg1/gT < 0,]7 pF
Cg][gT +03 < 0,45 pF

o

TELE

< FUN >
020564



TELEFUNKEN

Sockelschaltbild max. Abmessungen
Base connection max. dimensions
f DIN 41539, NenngréBe 50, Form A

60,3

929, 9r

Pico 9 - Noval

Gewicht - Weight
max.18g

Wenn notwendig, muB gegen Herausfallen der Rohre aus der Fassung Vorsorge getroffen werden.
Special precautions must be taken to prevent the tube from becoming dislodged.
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Netzrohre fiir GW-Heizung

indirekt geheizt

Serien- oder Parallelspeisung

DC-AC-heating
indirectly heated

connected in series or parallel

TELEFUNKEN

Triode / Heptode

Vorldufige technische Daten - Tentative data

Mesiwerte - Measuring values

Triode
Uq 50 v
Ug 0 \'
la 3 mA
S 37 mA/Y
n 50
Ug -1 \'
bei la s 100 |.lA

Ua =200V

Grenzwerte < Maximum ratings

Triode
Uao
Ua
Ng
Ik
Rg
Ugsp

550 v
250 \
1,3 w
10 mA
3 MQ
-200 \'s

1) Dieser Wert darf mit einer Nominal-RGhre nicht
unterschritten werden bei Nelzunlerspunnqueg,

unginstigen Schaltmittelstr g

und ung

ger Gerateeinstellung.

In respect of tubes having nominal data this
value must be adhered to on voltage fluctua-
tions below nominal valve, on unfavourable
dispersions of circuit elements, and on unfavour-

able set adjustment.

010661

Heptode
UCO
Uq
Ng
Ugagio
Ugags
Ugags')
Ngz+g4
Ugisp
Ugssp
Ik
Ren
Rgs
Utk
Rex

6,3 v
300 mA
135 \"
14 \')
0 \'
0 \'
1,7 mA
09 mA
2,2 mA/JY
-19 \',
=20pA
= 0V
-2 \'
= 20pA
= 0V
550 \'
250 v
1,7 w
550 v
250 \'
min. 10 \'
0,8 w
-150 \';
-150 \'
12,5 mA
3 MQ
3 MQ
100 \'
20 kQ




TELEFUNKEN

Kapazitéiten - Capacitances
Triode
Ce 3 pF
Cga 11 pF

CaH/aT
CgiH/gT
CaT/gsH
Cal/giH
CaH/gT

Sockelschaltbild
Base connection

k,s,

Pico 9 - Noval

Triode /Heptode

ANANANA

Heptode
Cgila

0,25 pF

0,1 pF

0,13 pF

0,08 pF

0,09 pF

DIN

max. Abmessungen
max. dimensions
41539, NenngroBe 50, Form A

R

603

~ LI

2229 —

Gewicht - Weight
max. 18 g

Wenn notwendig, muB gegen Herausfallen der Rohre aus der Fassung Vorsorge getroffen werden.

Special precauvtion must be taken to prevent the tube from becoming dislodged.




TELEFUNKEN

[TELEFUNKEN m4

RS V-B1375R
/ 16

=8V ] -4 -2 0

la = f (Ug)
Uqg = Parameter

10 e N,

2N
mA A\ P

j'
\\\ 7‘
N
\\ N\J AN

N
N

~6Y

\

0 100 200V

la = f (Uq)
Ug = Parameter Triode

020661 <@>



TELEFUNKEN

A0 ="'n
A¥L ="
ASEL = °n
n) s ="
- £b,
Al 4 0 -
\\uu
[
{
i
50
|
[
1 )
/
/
/
\
sl
/
n -~ _

A0 = *n
AvL = "%
e
i — + mn
apoidey (°n) 3 = 1l
B — 16
0 0 = A=
- -
Radl.d
wP,N@\\ \\u\
204
s 7
!
I/
96428 f
b
‘7
§
YE LLELB-A/ Y|
N NIXNNIFS.




Netzrohre fiir GW-Heizung
indirekt geheizt

Serion- oder Paralieispeissns T ELEFU N KE N

DC-AC-Heating
indirectly heated

connected in parallel or series Triode/Pentode
Triode: NF-Verstdrker, Oszillator
AF amplifier, oscillator
Pentode: Endrohre fiir Vertikal-Ablenkung, Ton-Endstufe
Vertical deflection power amplifier, AF power amplifier
Uf 613 v
I¢ 300 mA

Normierte Anheizzeit - Normalized heater warm-up time

MeBwerte - Measuring values

Triode

Ua

Mg2/g1

100

0

8

1.9

20
170 200 250
0 0 0
170 200 -
- — 250
— — 4,7
—67 —8 —-122
15 17,5 14
28 33 2,6
32 33 2,6
150 150 200
14 14 14

A\

mA
mA/V

<K< <<

mA
mA
mA/Y
kQ

010765



TELEFUNKEN

Triode als NF-Verstdrker
Triode as AF amplifier

Mikrophonie -

Up 170
—Uqg 35
Ra 47
Ry’ 150
la 1,8
Uaeft ’) 22
\' 9,5
Kges?) 87
Ub 200
~Uqg 42
Ra 47
Ry’ 150
la 2,2
Uqeft 1) 27
\'% 9.5
kges?) 9
Ub 250
—Ug 55
Ra 47
Ry’ 150
la 2,8
Uu eﬁ1) 36
\', 9,5
kges 2) 912

Microphonics

170
3,5
100
330

1
24
10

7,6

200
42
100
330
1,2
29
10

8

250
55
100
330

1,5
39
10

83

Betriebswerte - Typical operating conditions

170
3,5
220
680

- 0,5
24

11

6,5

200
42
220
680
0,6
30

11

65

250
5,9
220
680
0,75
40

1

7

2) Der Klirrfaktor ist der Ausgangsspannung etwa proportional.
The distortion factor is the output voltage nearly proportional.

kQ
kQ
mA

%

kQ
kQ
mA

%

kQ
kQ
mA

%

Der Triodenteil der Rohre kann ohne besondere Ma3nahmen gegen Mikrophonie in einer
Schaltung betrieben werden, die bei einer Eingangsspannung Ue et > 50 mV eine Aus-
gangsleistung der Endréhre von 50 mW ergeben.

Without special measures having been taken against microphonics the triode of the tube can be used
in circuit where the output of the final tube is 50 mW at an input voltage U

erms > 0-5mV.

1) Ausgestevert bis Gitterstromeinsatz - Drived to grid current starting
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Pentode als Ton-Endstufe
Pentode as AF amplifier

Betriebswerte - Typical operating conditions

Ua 170 200 250 v
Ugs 0 0 0 v
Ubgz — — 250 Y
Ugs 170 200 - v
Rez — — 4,7 kQ
Ugr —67 -8 -12,2 v
la 15 17,5 14 mA
lgz 28 33 2,6 mA
s 32 33 26 mA/V
Ri 150 150 200 kQ
tgalat 14 14 14
Ra 1 n 17,5 kQ
N (kges = 10%) 1 14 1,55 w
Ug1 eff (kges = 10%) 37 4,1 53 v
Ugrei (N = 50 mW) 07 07 075 Vv
A\
020765 <[§Q>
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Absolute Grenzdaten - Absolute maximum ratings

Triode

Uao 550 v
Uq 200 \'
Nga 1 W
Ik 8 mA
lksp ) 100 mA
Rg2) 1 MQ
Rg3) 3 MQ
Utk 150 \%
Re/k 20 kQ

—Ug (Ig = +03pA) 1,3 v

Héchstwert des Kathoden-Spitzenstromes bei Verwendung als Oszillator
fir Vertikal-Ablenkung

Maximum rating of peak cathode current when used as oscillator for vertical deflection

Um beim Betrieb der Triode als Oszillator fir Vertikal-Ablenkung den RShrentoleranzen,
dem Absinken der R6hrenwerte wéhrend der Lebensdauer und der Emissionsabnahme
bei Unterheizung Rechnung zu tragen, soll das Gerét so ausgelegt werden, daf3 es
mit einem Kathodenspitzenstrom von 35 mA noch einwandfrei arbeitet. Es ist vorteilhaft,
wenn die bei Inbetriebnahme neuer Réhren auftretenden Spitzenstréme durch eine auto-
matische Begrenzung in der Amplitude geregelt werden, zum Beispiel durch nicht iber-
briickte Widersténde in der Gitter- bzw. Anodenleitung.

In order to take into consideration the tube tolerances, the decrease of tube data during life and
emission drop when the heating is too low when the triode is used oscillator for vertical deflection, the
set must be designed in such a manner that it still operates satisfactorily at a peak cathode current of
35 mA. It is rrecommended to limit the amplitude of peak currents, which occur when new tubes are taken

in operation, by means of automatic limitation by non-shunted resistors in the grid or anode line for
example.

1) Impulsdaver max. 10% einer Periode, t

7 Ugfest
3) Ug mittels Rk . Ug by Rk

max, 2 ms « Pulse duration max. 10% per period. tp, o, 2 ms

« fixed grid bias
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Absolute Grenzdaten - Absolute maximum ratings

Pentode
Uao 550 \')
Ua 400 \'
Uasp?) 1200 v
Uasp - 500 v
Na 3,5 w
Ugazo 550 \"
Ug, 250 \')
Ng, 1,2 w
Ik 25 mA
Rg1 2 MQ
Utk 150 \')
Rk 20 kQ
—Ug; (lg1= +0,3 nA) 1,3 \'

Hochstwert des Anoden-Spiizensiro}nes bei Verwendung als Endréhre
fiir die vertikale Ablenkung in Fernseh-Empféingern

Maximum rating of the peak anode current when used as output tube for vertical deflection in TV sets.

Es ist zweckmaBig, die Schaltung so auszulegen, daf3 ein Anoden-Spitzenstrom von nicht
mehr als

It is recommended to design the circuit in such a manner that a peak anode current cannot arise which
exceeds

Iasp = 26mA bei Uq = 50V, ng = ]70V
lasp = 31 mA bei Ug = 60V, Ug, = 200V
lasp = 42mA bei Ug =70V, Ug, = 250V

auftreten kann. Hierdurch werden unvermeidliche RShrenstreuungen und Alterungs-
erscheinungen beriicksichtigt.
In this manner unavoidable fluctuations of tube ratings and ageing effects are taken into consideration.

Der Anoden-Spitzenstrom einer mittleren neuen Rohre ist
The peak anode current of an average new tube is

lasp = 38 mA bei Ug = 50V, Ug, =170V, Ug; = —1V
lasp = 47 mA bei Ug = 60V, Ug, =200V, Ug; = —1V
lasp = 62mA bei Ua =70V, Ug, =250V, Ugy = —1V

1) Impulsdaver max. 10% einer Periode, t 2 ms -+ Pulse duration max. 10% per period, tmax. 2 ms

max.

030765
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Triode
Cg
Ca

Cgla
Cglf

Kapazitdten - Capacitances

21 pF

08 pF

0,9 pF

< 0,05 pF
Ck/f 37

zwischen Triode/Pentode
between triode/pentode

CaT/g1P <02
CgT[qP < 0,]2
CgT[g]P < 0,2
CaTlaP <12

Sockelschaltbild

Basing diagram

Pico 9 - Noval

Einbaulage beliebig

Mounting position: any

Pentode

Cg1 43 pF

Ca 48 pF

Cgila <02 pF

Cailf < 0,25 pF
pF

pF
pF
pF
pF

max. Abmessungen
max. dimensions
DIN 41 539, Nenngréfie 50, Form A

603

~ [T

}_

<4222¢+

Gewicht - Weight
max. 18 g

Wenn notwendig, muB gegen Herausfallen der RShre aus der Fassung Vorsorge getroffen werden.

If necessary special precautions must be taken to prevent the tube from becoming dislodged from the socket.
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HNEEERRERE TELEFUNKEN
]a Iu —f (Ua) iR3/V. B 0176 R
(mA) Ugi=0V
60 U, =170V
Ugy = Parameter A
Na=3,5W h__ L g g = — m—
- —-1V]
N o ——
- = T+ NN
40 y. = N 2V
AP= ==
l ~
i e
u B T
20117 + u _16\1/
— 8V
T
—10V
—-12V
T
0 50 100 150 200 U, (V) 250,
o2 e
(mA)
60
12=F(U,)
U93:0V
U, =170V
Ugy = Parameter
40
20
=0 V
—4 8
TITITII
0 50 100 50 200 U, (V) 250
Pentode
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| IHEREEE TELEFUNKEN}
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== 6V
20F A !
8V
EEL -
10V
- 12V
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0 100 200 300 400 U,(V) 500
la = f (Ug)
Ug; = 0V
Ug, = 200V
g1 = Parameter
lo2 v v
(mA)
60
IgZZf(Ua)
Ug3=OV
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U,y = Parameter
40
20H
oV
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U, = Parameter
40
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0 100 200 300 400 500 U,(V) 600
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80 TELEFUNKEN 1 1 11
| R3[V.B0182 R 1 v
(mA)
60
£ 200 V
- 170V
40 H+
20 ; 100V
Amm H
) =2 EaaasRanan oV
i o= q--.- ; : #‘EE | = - | ::;gx
T i AEESARRESSERES G mas UM
0 100 200 300 400 500 U, (V) 600
Iq Iu, Igz = f (Ua)
—-==lg Ugs = 0V
Ug, = Parameter
Ug =1V
Pentode
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R&/V.B0185 R
1

3,517

L]

(M) |

25]5

N
M=

Fo

1
1

-

1,5]3

.

0,511

0

-25U,(V)-20  —15 -10 -5

IO: Rils = f (Ugl)
Ua = ng = 250 V
Ugs = 0V

Pentode

70

a

(mA)

60

50

40

30

20

10

e
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25 T A T rereroneen] 10
1 (mA) lar Ig2 Ugr s k =F(N) amenEaa Uy
k (%) a=Ugp =170V (Vg
20 Ug;=0V 8
Uy=—67V
R,=11kQ
1117 !a
15 6
K
10 e "-I-%:s- U;I-- 4
e
szsasEeRscliloc
HoH |g2
5 1 {i i aaiiss 2
1{i 0
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Ug],., gl~ R5(V 80188 R | (mA)
(Veq) k (%)
6 30
4 20

k
I
oo oooo====== —— |'u
2 = 10
- = 92
1 0
0 0.5 1 1.5 2 2,5 N(W) 3

la, 'gz: U91~r k=f (N)
Ua = Ubgz = 250 V

Ug =0V

Ug = —122V

Ra = 17,5kQ

Rgz = 4,7 kQ
Pentode




Netzrohre fiir GW-Heizung

indirekt geheizt

Parullolsgoisung T E l E F u " K E " NF-Triode/Pentode
DC-AC-Heating mit getrennten Kathoden
indirectly heated AF-Triode/Pentode

connected in parallel

with separate cathodes

Betriebswerte - Typical operation

Us 6,3 \'/
If 780 mA
MefBiwerte - Measuring values
Trlode Pentode
Ua \' Ua 100 170 200 200 230 V
Ug v U, 100 170 170 200 230 V
la mA Ug -6 11,5 -125 -1 -205 V
mAlV g 26 41 35 35 30 mA
lga 5 8 65 7 6 mA
S 68 75 68 6,4 55 mAlV
Ri 15 16 20,5 20 24 kQ
Ig2g1 10 9,5 9,5 9,5 9

fir Vertikal-Ablenkstufen - for vertical deflection stages
Triode als Oszillator - Triode as oscillator

Es ist zwedkmdBig, die Schaltung so auszulegen, daB nicht mehr als 100 mA Kathodenspitzenstrom bendtigt
werden. Auf diese Weise werden unvermeidliche R6hrenstrevungen sowie die Emissionsabnahme wéhrend
der Lebensdaver und bei Unterheizung beriicksichtigt. Es ist vorteilhaft, wenn die bei Inbetriebnahme der
Réhren auftretenden Spitzenstrome durch eine automatische Begrenzung der Amplitude geregelt werden,
z. B. durch nichtiberbrickte Widerstdnde in der Gitter- bzw. Anodenzuleitung.

Itisr ded to design the circuit so that not more than 100 mA peak cathode current are required.

In this way unavoidable tube dispersions and deterioration of emission during long-life and at under-
heating are taken into consideration. It is of advantage if peak currents, occurring when the tubes are put
in operation, are controlled by avtomatic amplitude limitation, e.g. by unbridged resistances in the grid
and anode leads.

Pentode als Endréhre fir Vertikal-Ablenkung
Pentode as power tube for vertical deflection

Um den Réhrentoleranzen und dem Absinken der Rohrenkennwerte wahrend der Lebensd Rechnung zu
tragen, soll die Schaltung entworfen werden fiir einen Hochstwert des Anodenspitzensiromes von:

In order to allow for the tube-tolerances and the drop in the tube characteristics during long-life, the
circuit should be designed for a maximum valve of anode peak current of:

lasp = 85mA (70 mAY) bei Ug = 50V, Ugy = 170V
losp = 125 mA (105 mAY) bei Ug = 60V, Ugy = 230 V
lasp = 130 mA (110 mAY) bei Ug = 70 V, Ugy = 230 V

1) bei Unterheizung - at underheating « Ug =55V

010261
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Mittlere neue Rohre bei Normalheizung und Einstellung auf lg; = 40,3 pA
Average values of new tube at normal heating and adjustment with lg; = +0.3 pA
lasp = 135 mA bei Uq =50V, Ug, = 170V
lusp = 200 mA bei Ua = 60 V, ng = 230V
lqsp = 210 mA bei Ug =70 V, ng =230V

Triode
NF-Verstdrker in Widerstandsverstérkerschaltung - Resistance-coupled amplifier
Generatorinnenwiderstand - Generator internal resistance 220 kQ
Gitterableitwiderstand der folgenden Stufe - Grid resistance for next stage 680 kQ
Ub Rk Ra la Ua. Ua [Ue. k
v) (k) (k) (mA) (Veft) (%)
200 1.5 100 0,84 30 47 231
170 18 100 0,67 25 46 281
100 1.8 100 0,38 1 42 281)
200 2,2 220 0,52 26 52 1,61)
170 2,7 220 043 25 51 231)
100 27 220 0,23 15 47 401
2. Rg = 22 MQ
200 0 100 1,05 24 50 1,52
170 0 100 086 19 49 142
100 0 100 037 8 42 137
200 0 220 0,61 25 55 1,472
170 0 220 0,50 20 53 142
100 0 220 0,22 9 46 151
1) Der Klirrfaktor ist bei kleineren Ausg p gen der Ausgangssp g anndhernd proportional.
At lower output voltages the distortion is approximately proportional to the output voltage.
%) Zwischen U, = 5Veq und der in der Tabelle angegeb Ausgangssg g bleibt der Klirrfaktor

anndhernd konstant, Unterhalb von U, =5 Vg ist er der Ausgangsspannung anndhernd proportional.

Between Ua~ = 5 Vrms and the output voltage given in the table the distortion is approximately
constant. Below Ua~ = 5V rms it is approximately proportional to the output voltage.

Mikrophonie und Brumm - Microphony and hum
Die Triode darf ohne spezielle MaBBnahmen gegen Mikrophonie und Brumm in Schal-
tungen verwendet werden, die fir eine Eingangsspannung Ue. = 10 mVeg eine Laut-
sprecherleistung von 50 mW ergeben.

Without special measures having been taken against microphony and hum, the triode
may be used in circuits which, with an input voltage of Ue = 10 mV rms, supply a power
output of 50 mW.
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Pentode
Eintakt-A-Betrieb - Class A amplifier
Ua 100 170 200 200 v
Ug, 100 170 170 200 \"
Ug ) =115 —125 —-16 v
la 26 1 35 35 mA
lgz 5 8 6,5 7 mA
Ra 39 39 56 56 kQ
Ugi (N) 38 6 58 6,6 Vet
N (109/,) 1,05 33 34 35 w
Ugi... (50 mW) 0,65 0,59 0,56 0,6 Vest
2 Rohren in Gegentaki-AB-Betrieb - 2 tubes push-pull, class AB
Uba 100 170 200 v
Ubga 100 170 200 v
Rk*) 135 135 165 Q
lao 2x19 2x33 2x35 mA
la ausgest. 2X 20 2X 37 2X 38 mA
Igzo 2X 3,6 2X 6,2 2X 6,5 mA
lg2 ausgest. 2X6,8 2X 15 2X16,5 mA
Raa 5 5 5 kQ
Ug1~ (N) 4,9 9 ]0,9 veﬁ
N 2,2 7 9 w
k 25 4 48 %
*) gemeinsam + common
Grenzwerte - Maximum ratings

Triode
Uao 550 \" Rg?) 3 MQ
Uq 300 v Rg3) 1 MQ
Uasp) 600 Y Rg¥) 22 Me
Ngq 0,5 w Z, (50 Hz) 0,5 MQ
Ik 15 mA Utk 150 \"
lksp1)9) 100 mA Rek 20 kQ
Pentode
Uao 900 v Ng. 1,8 w
Ua 300 v Nga2sp ¢) 3,2 w
Uasp) + 2500 \ Ik 50 mA
Uasp - 500 v Rg12) 2 MQ
Ng (Ua > 250 V) 5 w Rg13) 1 MQ
Ng (Ua <250V) 7 w Utk ) 150 \"
Ug20 550 \', Rek 20 kQ
Ug2 300 \"

Anmerkungen siehe ndachste Seite

Remarks see next page

AN\
020261 <‘:@>
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1) Impulsdaver max. 4%, einer Periode, t
?) Ugaulom. « Cathode grid bias.

%) Uggest * Fixed grid bias.

4) Ug nur durch Rg erzeugt - Ug produced by voltage drop across Rg only.
5) Siehe auch ,Triode als Oszillator” - See also “Triode as oscillator”.

max ™ 0,8 ms « Impulse duration max. 4%, per period, tmax = 0.8 ms.

6) Bei Aussteverung mit Spache und Musik - At level with voice and music.

7) Zum Vermeiden stérender Brummerscheinungen auf dem Bildschirm von Empfangern, deren Netz nicht mit
der Bildfrequenz der Sendung synchron lauft, ist fir die It. Grenzwerte zuldssige Ug von 150 V die
Impedanz Zgy (50 Hz) < 100 k@ zu wdhlen.

Zy groferen Werten von Zgy verhdlt sich die zuléssige Uy, umgekehrt proportional.
Es empfiehlt sich, den Stift 4 an das erdseitige Ende der Heizspannung zu legen.

To prevent interfering hum phenomena on the picture screen of receivers whose mains is not in synchronism
with the picture frequency of the transmission, the impedance Zgy (50 cfs) < 100 k@ must be selected for
the Uy, of 150 V permissible in accordance with the limiting value.

The permissible Ug is inversely proportional to higher values of Zgy.

It is recommended to apply pin 4 to the ground end of the heating voltage.

Kapazitdten - Capacitances

Triode Pentode Triode/Pentode
G 30 pF < 93 pF CaTgr < 002 pF
Co 43 pF ¢ ca.80 pF cgtap < 0,02 pF
Cga 4,4 pF Cgia < 0,3 pF CgTg1 < 0,025 pF
cgf <01 pF cgf <03 pF CaTap < 025 pF
Sockelschaltbild max. Abmessungen
Base connection max. Dimensions

DIN 41539, Nenngréfe 62, Form A

=
N
Pico 9 - Noval
—
Wenn notwendig, muB gegen Herausfallen der ~ _I' l Il
Réhre aus der Fassung Vorsorge getroffen werden.
Special precaution must be taken to prevent the ~—222¢—>

tube from becoming dislodged.

Gewicht - Weight
max. 20 g
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Netzrihre fiir GW-Heizung
indirekt gehei
?l:ll'ﬂrﬁ"!ig:';"z"! T E L E F “ " K E " NF-Triode/Pentode

DC-AC-Heating mit getrennt. Kathoden
Indirectly heated AF-Triode/Pentode
connected In paralle! with separate cathodes
Us 6,3 \
I ca. 700 mA
MeBwerte - Measuring values
Triode Pentode
Ua 250 \') Ua 250 \'
Ug -19 v Ugz 250 \'
la 1,2 mA Ug -7 \
S 1.6 mA/fvV la 36 mA
n 100 lga 6 mA
S 10 mA/fvY
Ri 48 kQ
Hgalgr 21
Betriebswerte - Typical operation
Triode als NF-Verstarker Vor Phasenumkehrstufe
Triode as AF-amplifier Before phase-split stage
Up 200 250 \' Up 250 300 \
Ra 220 220 kQ Ra 220 220 kQ
Rg'1) 680 4680 kQ Ri?) 10 10 MQ
Rg 10 10 MQ Rg 10 10 MQ
Rgen 47 4 kQ Rgen 47 4 kQ
la 042 046 mA la 06 08 mA
Ua~eﬁ 3,2 3:2 \ UaNeﬂ‘ 5 9 v
\' 6 70 \ 75 80
kges 06 04 % Kges 04 04 %
1) Gi"erubleifwi‘derslund der folgenden Endstufe
Grid resistance for next power stage
?) Eingangswiderstand der folgenden Phasenumkehrstufe
Input resistance for next phase-split stage
Mikrophonie und Brumm
Das Triodensystem der ECL 86 darf ohne spezielle Mafinahmen gegen Mikrophonie und
Brumm in Schaltungen verwendet werden, die bei einer Eingangsspannung von 2= 4mVef
eine Lautsprecherleistung von 50 mW ergeben. Stift 4 ist an Masse zu legen. Der Brumm-
abstand betrégt mindestens 60 dB bei Zgr (f = 50 Hz) < 500 kQ und Ci = 100 pF.
AN
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Microphony and hum

Without special precautions having been taken against microphony and hum, the triode
system of the ECL 86 may be used in circuits which, with an input voltage of = 4 mV rms,
supply a loudspeaker output of 50 mW. Pin 4 must be connected to ground. At a meas-
uring frequency of 50 ¢/s the hum ratio is at least 60 dB when Zgr is < 500kQ and
Ck is = 100 pF. ,

Riickwirkung - Reaction

Zyr Vermeidung unerwinschter Riickwirkungseffekte muB bei voll ausgenutzter Span-
nungsverstirkung von Trioden- und Pentodenteil Zgr (f = 30 Hz) < 500 kQ sein. Es wird
eine zusdtzliche Abschirmung des unteren RShrenteils (siehe cgrjap) empfohlen.

When the voltage gain of the triode and pentode section is utilised to the full, at = 30¢/s
measuring frequency Zgr must be < 500 kQ in order to avoid undesired reactive effects.
The insertion of an additional shielding of the lower tube section is recommended
(see cgT/ap).

Betriebswerte - Typical operation

Pentode

Eintakt-A-Betrieb - Class A amplifier

Ua 250 250 250 \
Ugz 210 250 250 \'
Rk 130 270 170 Q
la 36 26 36 mA
laqusgest. 36,5 27 37 mA
lu ausgest. 1) 36 25,5 . 36,5 mA
lg2 56 44 é mA
lg2qusgest. ) 10 8 10,2 mA
lg2qusgest. ) 10,5 13 13 mA
Ra 7 10 7 kQ
Ugieft (50 mW) 0,28 0,28 03 \',
Ugieff (N fir k = 10%) 31 27 32 \"
Ugieff (N1) 32 4 38 \',
Nfirk =10% 4 28 4 w
N7) 4,25 36 45 w
k1) 12 17 14 - %
i:t::, ::::“_ Ug] fest -53 -81 : -7 v

1) bei Aussteverung bis zum Gitterstromeinsatzpunkt
at level to contact potential

LD

7
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Pentode

2 Réhren in Gegentakt-AB-Betrieb
2 tubes push-pull, class AB

Uba 250 300 \')
Ubgz 250 300 v
Rk7) 90 130 Q
la 2x32,5 2x31 mA
laausgest.?) 2X35,5 2%x36,5 mA
lg2 2X5,6 2X5,5 mA
lg2qusgest. ?) 2X89 2X11 mA
Raa 8,2 9,1 kQ
Ugieft (50 mW) 2X%0,24 2X0,26

Ugieff (N2) 2X5,5 2X8,4 v
N?) 10 13,6 w
kges 5 4 %

1) gemeinsam - common
2) bei Aussteverung bis zum Gitterstromeinsatzpunkt
at level to contact potential

Grenzwerte -+ Maximum ratings

Triode Pentode
Uao 550 v Uao 550 v
Ua 300 v Uq 300 v
Nq 0,5 w Ugzo 550 v
Ik 4 mA Ug2 300 v
Rg") 1 MQ Na 9 w
Rg?) 2 MQ Ng2 %) 1,5 w
Rg3) 22 MQ Ng29) 1,8 w
Zy (50 Hz) 0,5 MQ Ng27) 33 W
Uge (Ig = +03uA) -1,3 v Ik 55 mA
Utk 100 v Rg 1 MQ
Rejk 204 kQ Ugie (Ig1 = +03 pA) -1,3 v
Usik 100 \'/
Y) Ug fest - fixed grid bias Rek 20 kQ

) U, mittels Ry, -+ U_ by R
9 k" “g k 5 i =0. =
3 Ug nur durch Rg erzeugt ) bei Ausgangsleistung = 0 - at output power = 0

6) bei gleichbleibender Sinuston-Aussteverung

021164

U° produced by voltage drop across Rg only when control conti ly with si idal pulse
4) fir Phasenumkehrstufen max. 120 kQ 7) bei max. Ausgangsleistung + at max. output power
for phase-split stages max. 120 kQ %) nur kurzzeitig - only short time
AN
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Kapazitdten « Capacitances

Triode Pentode

Ce 2,] P F Ce 7 1 0 pF ‘
Ca 25 pF Ca 9,5 pF
Calg 1,6 pF Calgr . < 0,4 pF
Colf < 0,006 pF Corlf < 02 pF

zwischen Triode [Pentode
between triode [ pentode

CaTlgp < 02 pF
CgT/aP < 0,0067) pF
CgT/gP < 0,02 pF
CaT/aP < 015 pF

1) Bei Verwendung eines auf dem Chassis befestigten Abschirmringes von 22,5 mm ¢ und 15 mm Hohe,
gerechnet ab PreBteller-Unterkante, ist mit einem Wert von < 0,002 pF zv rechnen.

A valve of 0.002 pF must be expected when a shielding ring fixed to the chassis is used, the shielding
ring being 22.5 mm in diameter and 15 mm high measured from the lower edge of the stem-press.

Sockelschaltbild max. Abmessungen
Base connection max. dimensions
DIN 41539, Nenngrdie 62, Form A

774

Pico 9 - Noval

~TTITIT

T
le—222%—»

Gewicht - Weight
max.20 g

Wenn notwendig, muB gegen Herausfallen der Réhre aus der Fassung Vorsorge getroffen werden.
Special precautions must be taken to prevent the tube from becoming dislodged.
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2 Rohren in Gegentakt-AB-Betrieb - 2 tubes push-pull, class AB




Endrohre fiir Autobatterie- u. T E L E F u N K E N

W -Heizung, indirekt geheizt

Parallelspeisung Triode-Endpentode
Heizspannung - Ug 6,3 \',
Heizstrom I 600 mA
Betriebswerte:

1. for Eintakt-A-Verstirker mit halbavtomatischer Gittervorspannung

Triode
Betriebsspannung Up 250 \'
Gittervorspannung Ug -15 v
Anodenwiderstand Ra 200 100 kQ
Anodenstrom la 0,6 11 mA
Verstérkung A 45 40 fach
Durchgriff D 18 18 %
Pentode
Anodenspannung Uq 250 v
Schirmgitterspannung Ug2 250 v
Gittervorspannung Ug -35 v
Anodenstrom la 25 mA
Schirmgitterstrom lgs 35 mA
Schirmgitterdurchgriff D, 3 %
Steilheit S 85 mA/V
Innenwiderstand R; 40 kQ
AuBBenwiderstand Ra 12,5 kQ
Kathodenwiderstand

in der Minusleitung Rk 100 Q
Gitterableitwiderstand Rg 1 MQ
Gitterwechselspannung Ugi.. (N) 21 Vest
Sprechleistung N (109/,) 2,25 w
Empfindlichkeit Ug:... (50 mW) 0,25 Vest

Verstérkung V (10%/,) etwa 80 fach

2. fur Gegentakt-B-Verstéirker mit fester Gittervorspannung
und Phasenwendetriode

Verstirkertriode

Betriebsspannung Up 250 v
Gittervorspannung Ug -1,5 v
Gitterableitwiderstand Rg 1 MQ
Ankopplungswiderstand Rank 2 MQ
Anodenwiderstand Ra 200 100 kQ
Anodenstrom la 0,6 11 mA
Verstérkung \' etwa 45 40 fach

010651
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Phasenwendetriode
Betriebsspannung Up 250 v
Gittervorspannung Ug -15 A
Gitterableitwiderstand Rg 0,3 MQ
Gegenkopplungswiderstand Rgeg 25 MQ
Anodenwiderstand Ra 200 100 kQ
Anodenstrom la 0,6 11 mA
Pentode
Anodenspannung Ua 250 \'
Schirmgitterspannung Ug, 250 \'/
Gittervorspannung Ugy -6,3 \'
Auflenwiderstand

von Anode zu Anode Raa 20 kQ
Gitterwechselspannung Ugi 0 34 Vest
Anodenstrom pro Réhre la 6,5 15,0 mA
Schirmgitterstrom pro Réhre lg, 0,95 29 mA
Sprechleistung N 4 w
Klirrfaktor k 2.3 %

0,03 ufF
300 Q c
c —
H 3 2 <
% 2
Eingang ?l MQ o o
61 MQ ] c
P =& R,,=20 kQ
vy G aa
‘ <0 D8z
— 3 NE=J
300Q & <
0,03 pF
o
+ Uy
AN
A
D
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und Phasenwendetriode

Verstirkertriode

Betriebsspannung
Gittervorspannung

Uber Spannungsteiler

in der Minusleitung
Gitterableitwiderstand
Ankopplungswiderstand
Anodenwiderstand
Yorstufenstromverbrauch

ungeregelt und geregelt
Anodenstrom
Verstarkung

Phasenwendetriode

Betriebsspannung
Gittervorspannung

Uber Spannungsteiler

in der Minusleitung
Gitterableitwiderstand
Gegenkopplungswiderstand
Anodenwiderstand
Vorstufenstromverbrauch

ungeregelt und geregelt
Anodenstrom

Pentode

Anodenspannung
Schirmgitterspannung
AufBenwiderstand

von Anode zu Anode
Gittervorspannung

Uber Kathodenwiderstand

in der Minusleitung
Vorstufenstrom

ungeregelt und geregelt
Gitterwechselspannung
Anodenstrom
Schirmgitterstrom
Sprechleistung
Klirrfaktor

020651

3. fur Gegentakt-AB-Betrieb mit halbautomatischer Gittervorspannung

Up 250

Rk 35+105

Rg 1

Rank 2

Ra 200 100

| 22 9 22 9
la 0,6 07 10 1,2
v etwa 43 45 38 40
Up 250

Rk 354105

Rg 0,3

Rgeg 25

Ra 200 100

| 22 9 22 9
la 0,7 08 1,0 1,2
Uq 250

Ug, 250

Raa 20

Rk 140

1 22 9
Ugi. etwa 0 4,8 0 38
la 8 13 11,4 14,2
lg 1,2 28 17 29
N 4 4
k 8,0 1,9

MQ
MQ
kQ

mA
mA
fach

MQ
MQ
kQ

mA
mA

kQ

Q

mA
Ves
mA
mA
w
%,
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0,03 uF

m
3
«Q
o]
3
[(e]
]
Z
Fel
—L3
5
Rons 2 MQ
Ror 200 kQ

g G G
E 4
N a ” 2 R,, =20 kQ
g o
o
4I°’°3 = 0,1 MQ
39 ] 105Q

zu den Vorstufen max. 22 mA; min.9m
- r 2 mA 9mA T I .
Grenzwerte:
Triode
Anodenkaltspannung Uao 550 \
Anodenspannung Uq 250 A
Anodenverlustleistung Ngq 1,0 w
Gitterableitwiderstand Ry 1,5 MQ
Gitterstromeinsatzpunkt UgTe -1,3 \'
(lgr= +0,3 pA)
Kathodenstrom I 8 mA
Pentode
Anodenkaltspannung Uao 550 \
Anodenspannung Ua 250 \"
Anodenverlustleistung Ngq 6,5 w
Schirmgitterkaltspannung Ugz0 550 \
Schirmgitterspannung Ug, 250 v
Schirmgitterverlustleistung Ng, 1,0 w
Schirmgitterbelastung
bei Aussteuerung Ng2 ausgest. 2 w
Gitterableitwiderstand Rg1 1,2 MQ
Gitterstromeinsatzpunkt Ugre -1,3 \"
(lg < +0,3 uA)
AN
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Kathodenstrom Ik 40 mA
Spannung
zwischen Faden und Schicht U 50 \"
Auflenwiderstand
zwischen Faden und Schicht Rk 20 kQ
Kapazitéiten:
Gitter (Triode) — Anode (Pentode) CgTap < 0,02 pF

Zur Vermeidung von UKW-Schwingungen ist es ratsam, unmittelbar vor das Steuver-
gitter einen Schutzwiderstand von mindestens 1 kQ oder bzw. zusatzlich vor das
Schirmgitter einen Widerstand von 300 Q zu legen.

Die volle NF-Verstdarkung Uber beide Systeme darf nur ausgenutzt werden, wenn der
Wert des resultierenden Wechselstromwiderstandes am Gitter der Triode 0,3 MQ
nicht Gbersteigt.

Sockelschaltbild max. Abmessungen

69,5

Pico 8 (Rimlock)

I l|l I
sotd |

Gewicht max. 20 g
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Netzrohre fiir GW-Heizung
indirekt geheizt
Parallelspeisung

DC-AC-Hoating TELEFUNKEN

indirectly heated o
connodoyd in parallel Triode/Pentode

Triode/Pentode mit getrennten Kathoden.
Triode als Oszillator und Vorverstérker.
Pentode als Endstufe fiir Vertikalablenkung.
Triode/Pentode with separate cathodes.
Triode as oscillator and pre-amplifier.
Pentode as power stage for vertical deflection.

Us 6,3 \
I ca. 860 mA
MeBwerte - Measuring values
Triode Pentode?)
Ua 100 v Ua 50 65 v
—Ug 0,85 v Ug2 170 210 \'
lg 5 mA Ug] -1 -1 \'
3 55  mAV lasp 200 285 mA
u 60 lgasp 35 45 mA

1) Messung nur im Impulsbetrieb zulassig. Es ist darauf zv achten, daB die Grenzwerte von N, und Ngz
nicht Gberschritten werden.

Measurement admissible in pulse operation only. Attention must be paid that the maximum ratings of
N, and Ngz are not exceeded.

Richtlinien fiir die Schaltungsauslegung bei Betrieb des Pentodenteils als Endréhre fiir
die Vertikalablenkung

Um den Rohrentoleranzen, dem Absinken der RShrenkennwerte wéhrend der Lebens-
daver und einem Abfall der Netzspannung um 10 % Rechnung zu tragen, soll die Schal-
tung fiir einen Héchstwert des Anodenspitzensiromes von 60 % des Kennlinienwertes fiir
Ug; = —1V entworfen werden. Dabei ist die Schirmgitterspannung zugrunde zu legen, die
bei 10% Netzunterspannung in der geplanten Schaltung vorhanden ist. Bei diesem fiir
die Schaltung ermittelten Anodenspitzenstrom muB der Kleinstwert der Anodenspannung
am Ende der Bildauslenkung rechts von der Grenzlinie AB im Kurvendiagramm lq = f (Uq)
(Ugy = —1V, Ug, Parameter) liegen.

Directions for circuit design when the pentode section is operated as output tube for vertical deflection

In order to allow for tube tolerances, decrease of tube characteristics during life and 10% mains voltage
drop, the circuit must be designed for a maximum rating of the peak anode current of 60% of the
characteristic for Ug] = —1V. The rating must be based on the screen grid voltage, which is present in
the planned circuit at 10% mains under voltage. At this peak anode current which has been ascertained
for the circuit, the minimum rating of the anode voltage at the end of picture deflection must be on the
right-hand side of the limit line AB in the curve I = f (Ug) lUm = -1V, ng parameter).

010969
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Nennwert-Grenzdaten - Design centre ratings

Triode Pentode

Uao 550 \') Uao 550 \

Uq 300 \' Uq 300 \',

Na 0,5 w Uasp1) 2 13

Ik 15 mA Na 8 w

lksp?) 100 mA Na7) 10,5 w

lksp?) 200 mA Ug20 550 \')

Re?) 1 MQ Ug, 250 v

Rg¥) 3,3 MQ Nz 1,5 w

Utk 5) 200 \' Ng.7) 2 w

Rejk 20 kQ Ik 75 mA
Rg19) 1 MQ
Rg14) ¢) 2,2 MQ
Utk 200 \'
Rejk 20 kQ

1) Impulsdaver max. 4%, einer Periode, max. 0,8 ms

Pulse duration max. 4% of one period, max. 0.8 msecs.
2) Impulsdaver max.29%, einer Periode, max.0,4 ms
Pulse duration max. 2% of one period, max. 0.4 msecs.

3) Ug, Ugl fest - fixed grid bias

4 Ug, Ugl autom. * cathode grid bias

5) Wahrend der Anheizzeit darf die Gleichsp gskomp te von Uilk (Kathode positiv gegen Heiz-

faden) bis auf max.315V ansteigen.
During warm-up time the DC-voltage components of Uf/k (cathode positive with respect to heater)
may rise to maximum 315 V.

¢) Gilt auch fir stabilisierte Schaltungen - Applies for stabilized circuits also

7) Toleranz-Grenzwert - Design maximum rating




TELEFUNKEN

Kapazitdten - Capacitances

CgiP/aP <1 pF

CgT/aP < 0,05 pF

CaT/g1P < 0,08 pF

CoTjf < 0,15 pF

CaiPlf < 02 pF
Sockelschaltbild max. Abmessungen
Basing diagram max. dimensions

DIN 41 539, NenngroBie 62, Form A

774

Pico 9 - Noval

T

L_zzlzﬂ—»

~
.
Gewicht - Weight
max.20 g

Wenn notwendig, muB gegen Herausfallen der RShre aus der Fassung Vorsorge getroffen werden.

If necessary special precautions must be taken to prevent the tube from becoming dislodged from the socket.
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Netzrohre fir GW-Heizung T E l E F “ N K E "

indirekt geheizt

Serien- oder Parallelspeisung Steile HF-Pentode
Heizspannung Us 6,3 \'
Heizstrom Ig 300 mA

MeBwerte A

Anodenspannung Uq 170 200 250 \'
Bremsgitterspannung Ugs ] (] (1] \'
Schirmgitterspannung Ug, 170 200 250 \'
Gittervorspannung Ug -2 —255 -3,5 \'
Anodenstrom la 10 10 10 mA
Schirmgitterstrom lga 2,5 2,6 28 mA
Steilheit S 74 71 6,8 mA/Y
Innenwiderstand Ri 0,5 0,55 0,65 MQ
Verstdarkung lg2g1 50 50 50

Betriebswerte (siche Kurven)

Aquivalenter Rauschwiderstand faeq 1 1,1 1,2 kQ
Eingangswiderstand bei 50 MHz re 10 12 15 kQ

(Stift 1 mit Stift 3 verbunden)

Grenzwerte

Anodenkaltspannung Uco 550 \'
Anodenspannung Ua 300 \
Anodenbelastung Ng 2,5 w
Schirmgitterkaltspannung Ugz0 550 \
Schirmgitterspannung Ug, 300 \
Schirmgitterbelastung Ng,

bei Ng > 18W 0,7 w

bei No <1,8W 0,9 w
Kathodenstrom Ik 15 mA
Gitterableitwiderstand bei auto-

matischer Gittervorspannung Rg1 1 MQ
Gitterableitwiderstand

bei fester Gittervorspannung Rg: fest 0,5 MQ
Gitterstromeinsatzpunkt Ugre -1,3 \'%

(lgs £ +03pA)
Spannung

zwischen Faden und Schicht Usk 150 \"
AuBenwiderstand

zwischen Faden und Schicht Rek 20 kQ

010455 <@>



TELEFUNKEN

Kapazitdten
Ce 7,5
Ca 33
Cgia < 0,007
Cak < 0,012
Cg2 54
Cgif < 0,] 5

Sockelschaltbild

Pico 9 (Noval)

pF
pF
pF
pF
pF
pF
pF

max. Abmessungen

603

BIRAL

‘4—22,2‘5——

4
r

Gewicht: max.20 g

Wenn notwendig, muf3 gegen Herausfallen der Réhre
aus der Fassung Yorsorge getroffen werden.




TELEFUNKEN

(A) B

0 = A R S T 9— (N co- - ¢l - ‘- ¢z -
P - = = ) = 1 - -
.
p.d P » 1 | L~ 1
[ | LA A s >
A4 4 V. 7
N A / y.
&N ) 4
A / /
A v.av. l
N AED 4 P4 Yy
N7 AN N \
o A /< 4
yAw 4 leoA G A /
A} (§ A
o S
’ z ~| ).
£ A
St 2 |\0b| PO
5 TV~ 77
4 <
A A <
V14 7
LA s
JAEVARVA
AN
14 /
- 7
v
0¢ /I |}
/
e f /14
¢ /
19ppwoung =280 = °n Y, 1842wpipg = €6 = °n
ov yi A0 =E6n J A0 =E8n
/ (15n) 3 ="°1 / (B y =
9
Sy \
(vw) tru)
o ,_mnr&.ﬂﬂi K
0s N3NNI /
3
s
]




TELEFUNKEN

0 - z— £— y— §— 9— (A P s
= 3 = o §'0— 1— 't — z— W'
A 2 - s ’ = L~ — -
v.aP r PP
L / P, A
Y
- p 4 ;\ 4 ‘0/ /| p. \\
1\40 V4 \ m:O YA \ \\
AV /3 71/ / 404 (A
,0 A 4U \Gp /7
ol s AR
SN / iV A 7,
eHH£ A < { S
S ; r
Ay kﬁn \
V7 [/
4 & Y,
/ S /
Vi i [}
14 /
s
/
/
f z
9 / /
i v /
J
y / %4
1owning =260 = o 19j2woing = 880 = °p
s[-if A0 =£8) A0=%8n
i (t5n) 3 =28 (Ply =2
£
6
(ww) f 7
Nm_ 1620 6-A 9 (ww) 8820 9-A ¥
oL NIHINNIINEL Nm_ N3IXNNII13L




TELEFUNKEN

I° TELEFUNKEN
(mA) R&/V-B 0239 R
IO = ‘(UO)
Ug3=0V
g
40 Ugy =170V
Ug) = Porameter
\ N 5w
a = 4 U 1= ov
30 N - e oo =y - f‘ -+
4=
‘1
)
20 - 1V
\\ o o o b =
- -
A N
~
- —2V
10 - Tt e
F
—3V|
)
— 4V
)
0 50 100 150 200 250 300 350
U, (V)
| TELEFUNKEN]
e TTTTTTTT] e
(mA) la=F(Ug)
Ugz=0V
Ug2 =200V
40 Ug1 = Parameter
L] Ug1=0V
o ain ao o quo gen gun
30 -
AN
A N - -1V
y N
20 N N =25W
I
- GRS GED GED NS N - o et 2V
- -~
ol
10 e~
—tmdm— 3V
11
L L1
— 4V
[ 1
0 50 100 150 200 250 300 350 400
AN
<5
030254 < >



TELEFUNKEN

50 T 11 ﬂiFUNKEﬁl
o Ug1=0V 5/V-B 0241 R
(mA) =T
- o= F(Ug) -
” a = a 1
40 - ra Uga=0V T
VR Ug2=250V [ |
V. - =1 Ug) = Parameter | | |
ot =T°
30 T
=2,5W
3 =2V
N s - o r —3 —
N
20 b N
~
—3V
|~ S
)
10 /A ~ Sl ol
— 4V
1 1
- | l
AL
[ 1
0 50 100 150 200 250 300 350 40
Ua (V)
A




TELEFUNKEN

Al— ='°n
B - 1pPWDIDg = ¥Bn
°l A0 = *°n
°n) 3 = ®1*°|
009 (AI°n 00$ 00¥ 00€ 00z 00! 0
1 |
X =+ == I=E=F=ES -
AOSL g Lo ——p-— o b
AO o oo — ey
e h -
(XM =3 T
A 001 = = CY A Y T
A0Sz = IS Y o
i J
\\/
J
A0ST v
= -
- yall
AO0ZL , N doz
3
i 1
- I\
A00T ..
mays o¢
y
-
A0SZ : : T
=20 , , . { v
YZVZ0 §-A O - - L
NIXNN431L [ ] ] or
<
o




TELEFUNKEN

TELEFUNKEN 50
R&/V-B 0243 R e
(ma)
45
I = f (Ug) i
Uga=0V 40
Uq = Ug2 = Parameter ‘/ /
Ry = Parameter
/
35
/
/
4
/ J
30
/
> /
%
/4 /
~ AN 2 Qg"' y 25
\\ A \\/ " >/
\NERELUNE GRS ISARY SN
\\ \00 0 N 'Q BN
13 G / NN 20
. <D N
N &
Ny 9)0 N N y y >
e TNV NCY S
0 N, Y,
& )\ AN 15
":90' NEEAVAANEN GAVAEY /
4
] )OQ " 7
NY60 A ™ N N A
Lo N X o
N L v, h, (o)
W= NAN )
.4 Y N
/ 7‘ DLURN NNUP 4 5
y SN
_A o _ DARNDR
L~ drd TN
= P e
f - - -
Ug (V) —6 -5 -4 -3 -2 -1 0
AN\




N

}

(

TELEFUNKEN

Ugl [TecErunKen S
(V) R&[V B 0250 R i (mAV)
S, Ugl =f (Uo = UgQ)
-12 U93:0V 12
I, = Parameter
=10 10
_'q:u’mA
-8 10 == = 8
o o s 3 41 8 - ahl Y
~-~~~ - T ~d_
— i -~ ~ -~
~§_‘_I&A = ~4 s } <
-
_ TTemal “E<]
ST t=k<L6my T~k d 14
-6 ~~.~ - . 6
I Lol el
- -4 4 ~~.~ / (...
—Imy DR 7
S e 2
had 3 ¥ |
‘PN ] - / -
-4 [~ “\PJ p. ') > - / 4
‘.‘.\ ,\/ ~Z /
"2@4 \f/ -1“"*‘ o // <
T A =
< 3 s d
A 8 %F /r/ =
~.\I,,,.4 P ' S
\r~ P 4 X N
-2 //’47?/ < - = 2
-y on
e P ';f Pl
rLdPVaPs g 1T r1=t-da -t
7 A 7 bl
0
50 100 150 200 250 300

——--5
Ugi

050254




TELEFUNKEN

5 [FETEFUNKEN i ] 1S ]re
8 Ce [R6/V-B 0244R (mA/V)
(k)
(pF)
R;
IMQ) 9445
Ugi S
(v) Uy,=170V p.d
Ugz=0V
9 8440
4 \ Ug2 =170V pd
f =50 MHz
\ Y 7135
V
:' N / A Ce
3 P 6130
N A v
'
/ » 5425
N
/ ‘
2 h 4420
\ \ N
g N
A\ Y .
N 315
Ug1
-
N -
1 = - 2110
N
ey
= - 15
-y
0
0 5 10 15 I, (mA)
EF 80 als HF-, ZF-Verstarker

N




TELEFUNKEN

TELEFUNKEN 1S_|'e
RS /V-B 0245R (mA/V)[ (kR
\
\
Ug = 200 V 14
S
Ugz=0V P
Ug2 =200V r
f =50 MHz < 8140
| \ pd
\ A
\ yZ 7{35
\
\\\ Ace
\ ‘\‘
, 6]30
yd
\ [1 o
\[ AN
4 5|25
AN
A
-
N
/ pd N, 420
A .
y Ug)
7 3115
L/ =
\ —
[ r
e~ 2|10
|| /4 X
Py
— Ri 15
—
S 10 15 1 (mA)°

EF 80 als HF-, ZF-Verstdrker

060254



| TELEFUNKEN

10T TELEFUNKEN 17150
g [ Roiv-80246R acylr,
(mA/V) (PPl (kQ)
R;
(MQ) S
-— Ug'l
(v) Ug =250V
8 Ugg =0V 4440
Ugy = 250 V
= 50 MHz
6 y, 3130
/V
4
\ Ac,
4 = 2120
.
\ N
/
——
4 Ve
I
IVI ™re
/
2 y, 1110
V4
V)4
n N
] ~
_—
e R;
1
] | 0]o
0 5 10 15 1, (mA)

EF 80 als HF-, ZF-Verstéarker




N

TELEFUNKEN

Te [TELEFUNKEN ace
k@) |R8 V-B 0254 R (pF)
15 1,5
10 ACa ==
- . - ]
r,
- == =
gt
5 0,5
0 2 4 6 8 10
Ig (mA)
fe, A Ce = f (Ig)
Ug = 170V
Ugs = 0V
Ug = 170V
Rk = 27Q
f = 50 MHz

ozt <P



TELEFUNKEN

TELEFUNKEN 800]4
R [V-B 0247 R R;| Sc. S
A (k)| (mA/V)
Up =170V
Rg2 = 27 kQ
C R =470Q 00§13
\ -
1 \ Rgy = 220 kQ
Pty
A
A \
\\ ‘
\
400{ 2
i N
1 R
-
N
|
1 2(9 1
b~y S
N
~
| S.
0jo
Igl ldl |92
(rA)] (mA)
'9) 307.5
- )
L a
L
2015
.
0{2,5
'912
i - ] 0]0
0 2 4 6 Ugsz (Vet) 8

EF 80 als selbstschwingende Mischstufe




TELEFUNKEN

TELEFUNKEN 4
R&/V-B 0248 R 80R9 Se, S
] ’
«kQ)| (mA/v)
\
Up = 200V
Ry2 = 27 kQ
9
. R, =330 @ 60013
™ Rgi = 220 k@
N
]/
\VAN 400{2
\ N\
| N R;
N\
f’
u
1 -
[ N N
s 2001
— S_
0]o
‘ Ig1]1q, Ig2
{eA)] (mA)
A'9l 30{7,5
- —
- - la 20| 5
.
7
10{2,5
A
_ g2
|
| ojo
0 2 4 6 Uosz (Veﬁ) 8
EF 80 als selbstschwingende Mischstufe

080254




TELEFUNKEN

EF 80 als selbstschwingende Mischstufe

\ TELEFUNKEN ]800] 4
\ R&/V-B0249R " pls S
kQ)|(mA/V)
\
Up = 250V
\ Rg2 = 27 kQ
600{3
R =270 8
Rg1 = 220 k&
A\
\ AN
'I \ oA 40042
N
AR
‘ -
AN
- ‘\
f Al 200]1
|
0jo
{IQI las 'g2
S “IA) (mA)
_— T
- 'gﬂ 30{7,5
B |
pd 20(5
A
.
02,5
lg2
v
0jo
0 2 4 6 Uosz (Verf) 8




TELEFUNKEN

Kurven fir Kreuz- und Brumm-Modulation

Stérspannung
Ug) TELEFUNKEN
("'V:f) RB/V-B 025
1000 1
Ug=170V H
Ugz=0V
Ug2 =170V
)4
k=10
100
//
10 mb = 1%
1 100 000 10000
S (rA/V)
Stérspannuny
Ugl TELEFUNKEN
(MVefi) R3/V-B0252R
1000
Uy =200V I
Ugz=0V
Ug2=200V
92 !I
= 1%,
100 2
=
,/
e
\\ mb =1% /
1 100 1000 10000
S (A/Y)
Ugiet = f (S)




TELEFUNKEN

Kurven fir Kreuz- und Brumm-Modulation

Stérspannung
Ug TELEFUNKEN
{mVe) R3/V-80253R
1000
Uy=250V
g3 =0V n
Ug2=250V
K=1%/
100
=1
\\\ -:-: d
N al
10
1 10 100 1000 10000
S (vA/V)

Ugiet = f (§)




Netzrohre fiir GW-Heizung

indirekt geheizt

Serien- oder Parallelspeisung

TELEFUNKEN

regelbare NF-Pentode

MeBwerte
Ua 250
Ugs 0
Ugs 50
Ug: -1,6
la 4
lg2 1,15
S 1,6
Ri 1,25
Wgag1 10

Der maximal auftretende Klirrfaktor betrégt gemittelt Gber eine gréBere Anzahl RShren bei:

Us 6,3
I 200
Betriebswerte

1) Gitterableitwiderstand der folgenden Stufe.

Geregelter NF-Verstérker

in Widerstandsverstarker-Schaltung

Ub 250
Ugs o
Ra 100
Rgz 390
Rg: 3
Rgr’Y) 1
Ugr -1
la 18
lg 0,55
\% 105
k (Uaet =8Y) 15
RGenerator g 220

Up = 250V, Rq = 100k, Rg; = 390kQ, Rg; = 3MQ, Ry’ = 1 MQ

mA

kQ
kQ
MQ
MQ
~20 \'
1,65 mA
0,25 mA
16 fach
23 %
kQ

k (%
Ua. (veﬁ) (/)
bei Ug; = —1..—3V bei Ug; = —3..—20V
3 08 1
5 1 1,5
8 15 23
15 25 346

Die Rohre darf ohne spezielle Maf3inahmen gegen Mikrophonie und Brumm in Schaltungen
verwendet werden, die fir eine Eingangsspannung von 22mVeg (f = 1000 Hz, Ug; £ —1V)
eine Lautsprecherleistung von 50 mW ergeben. Wechselstromwiderstand, Zg; bei f = 50 Hz
< 0,5 MQ. Fir andere Werte von Uyg, ist die zuldssige Eingangsspannung der Verstérkung
umgekehrt proportional. Hierbei ist eine im logarithmischen Frequenz-Mafistab lineare

5fache Baflanhebung zwischen 50 und 1000 Hz zuléssig.

010862




TELEFUNKEN

Grenzwerte
Uao 550
Ua 300
Ng 1
Ugzo 550
Uga 300
Ng, 0,2
Ik 6
Rg, 3
Rgs 10
Ugie (lg1 = +03 pA)-1,3
Utk + 100
Ugk - 50
Rek 20

Sockelschaltbild

Pico 9 - Noval

3 £<<g<<

>

Kapazitaten
Ce 4 pF
Ca 5 pF
Cgia < 0,050 pF
Cif < 0,0025 pF

max. Abmessungen
DIN 41539, Nenngréfie 40, Form A

[

492

~ LTI

L g

Gewicht max. 14g

Wenn notwendig, muf3 gegen Herausfallen der RGhre aus der Fassung
Vorsorge getroffen werden.
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Netzrohre fiir GW-Heizung

indirekt gehelzt T E I. E F u " K E "

Serien- oder Parallelspeisung Regelbare
DC-AC-Heating HF/ZF-Pentode
indirectly heated Remote Cutoff
connected in parallel or series RF/IF-Pentode
Us 6,3 \
If 300 mA
MesBwerte - Measuring Values
Ua 250 v
Ugs o v
Ug2 100 A4
Ug -2 A
la 10 mA
lga 25 mA
S 6 mA/V
Ri 0,6 MQ
Kg2g1 2
re (50 MHz) 9 kQ
Faeq 1 ,4 kQ

1) Gemeinsamer Schirmgitter-Vorwiderstand der Rohren EF 85 und ECH 81 als Mischrohre.

Betriebswerte - Typical Operation
als ZF-Verstarker - as IF-Amplifier

Ua = Up 250 \'

Ugs 0 v

Rgz 60 kQ

Ug] - 2 - 35 V

Ugy 100 v

la 10 mA

|92 2,5 mA

S 6 0,06 mA/V

Ri 0,6 > 5 MQ

Ua = Up 250 250 \'
Ugs 0 0 v
Rg 181 222) kQ
Ugs ~19 ~35 -2 ~35 v
Ugs 97 103 v
la 10 10 mA
lo2 25 25 mA
S 6 0,06 é 0,06 mAJv
Ri 0,6 > 5 0,6 > 5 MQ
Faeq 1 ,4 1 ,4 kQ

R, common for the tubes EF 85 and ECH 81 as Mixer.

92
?) Gemeinsamer Schirmgitter-Vorwiderstand der Rdhren EF 85 und ECH 81 als HF- oder ZF-Verstarker.

Rgz common for the tubes EF 85 and ECH 81 as RF- or IF-Amplifier.

A\

010459
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TELEFUNKEN

Grenzwerte - Maximum Ratings Kapazitdten - Capacitances
Uao 550 V Ce 69 pF
Uq 300 Vv Ca 32 pF
Nq 2,5 W Coia < 0007 pF
Ugzo 550 V Coif < 015 pF
Ug, 300 V
Ng, 0,65 W
Ik 15 mA
Ugte (lg1 S +03 pA) 1,3 V
Ror 3 MQ
Utk 150 V
Rek ' 20 k@

Sockelschaltbild max. Abmessungen
Base connection max. Dimensions

DIN 41539, Nenngroie 50, Form A

A

60,3

Pico 9 - Noval S __” I ”

«22[2”——

Gewicht - Weight
max. 18 g

Wenn notwendig, muB gegen Herausfallen der Rhre aus der Fassung Vorsorge getroffen werden.
Special precaution must be taken to prevent the tube from becoming dislodges.
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TELEFUNKEN

Kurven fiir Kreuz- und Brumm-Modulation

Curves for cross- and hum modulation

Ugteff ooy I
[mY] T
my = I%
w0 J—
Y
1
\ \Y
\
N
mﬁ - ’0/0 N"‘“
100 ~
\ Ua=Upb = 250V
v - Uga =0V
1 ~
" Rg2 = 60 kQ
1 ] 00 000 S [uAlv] 10000
Uy eff o
(m]
i~ mK = 1%
- (] N e
N
L/
mp=1%
" ol L INL Ua=Up = 250V
A a S Ugg =0V
b - R] = 18 kQ
s 1
07 ECH 81 als Mischrohre
0 ECH 81 as Mixer
1 0 00 000 S [uAlv] 10000
Ug1 off Fera e
[mv]
J my=1%
1000 2 S
7
\ 4
4
mg=1% /
w 2L LN Ua=Up = 250V
§) =
= s =0V
R = 2ka
gl
ECH 81 als HF/ZF-Verstéirker
0 —1 ECH 81 as RF/IF-Amplifier

1

0

100

1000 S [uAlv]

10000

Ry = gemeinsamer Schirmgitter-Vorwiderstand der RGhren EF 85 und ECH 81
Ri = common screen-grid resistor of the tubes EF 85 and ECH 81




Netzréhre filr GW-Heizung
indirekt geheizt

Serien- oder Parallelspeisung T E L E F “ “ K E “

DC-AC-Heating NF-Pentode
indirectly heated AF-Pentode
connected in series or parallel
Uf 613 v
It 200 mA
MeBwerte - Measuring values
Uq 250 \'
Ugs 1] \"
Ugz 140 \'
Ugi -2 \"
la 3 mA
lga 0,6 mA
S 2 mA/Y
Ri 2,5 MQ
Uga/g1 38
Betriebswerte - Typical operation oo f onur
NF-Verstdrker in Widerstandsverstarkerschaltung ¢—l— : i
Resistance-coupled amplifier gslur Yoz Yoo Mg
Go  HRgr & la-~
R T
— ' *+Us
>  —)
Upb 100 200 250 300 350 400 \'
Ra 100 100 100 100 100 100 kQ
Rgz 470 390 390 390 390 390 kQ
Rk 1,5 1 1 1 1 1 kQ
Rgr’ 330 330 330 330 330 330 kQ
Ik 1 17 2,1 2,5 29 33 mA
\' 95 106 112 116 120 124 fach
Ugerr (k = 5%)1) 22 40 50 64 75 87 \'
Up 100 200 250 300 350 400 \'%
Ra 220 220 220 220 220 220 kQ
Rg2 1 1 1 1 1 1 MQ
Rk 2,7 2,2 2,2 2,2 2,2 2,2 kQ
Rgy’ 680 680 680 680 680 680 kQ
Ik 0,6 038 0,9 1,1 14 1,6 mA
\' 150 170 180 188 196 200 fach
Uaest (k = 5%)1) 245 36 46 54 63 73 \
1) k ist Uy ot etwa proportional - k is Uy o5 nearly proportional
A\
011062 <EE>



TELEFUNKEN

Betriebswerte - Typical operation

Als Triode geschaltet, g, an g, g; an k
Connected as triode, 9, to a, 95 to k

Up 200 250 300 350 400 \'
Ra 47 47 47 47 47 kQ
Rk 1,2 1,2 1,2 1,2 1,2 kQ
Rg¢ 150 150 150 150 150 kQ
la+gz 19 23 2,7 32 37 mA
\ 235 23,5 24 24,5 245 fach
Uaest 22 32 43 53 64 \4
kges?) 31 35 38 4 4,5 %
Up 200 250 300 350 400 v
Ra 100 100 100 100 100 kQ
Rk 2,2 2,2 2,2 2,2 2,2 kQ
Rg! 330 330 330 330 330 kQ
la+o2 1 1,3 1,5 1,7 2 mA
v 27,5 28 28,5 28,5 28,5 fach
Uaest 27,5 39 50 62 73 A4
kges) 33 37 38 4 4 %
Ub 200 250 300 350 400 \'
Ra 220 220 220 220 220 kQ
Rk 39 39 39 39 39 kQ
Rgy’ 680 680 680 680 680 kQ
lasga 0,5 0,7 08 0,9 1,1 mA
\ 30,5 30,5 31 31,5 32 fach
Uaeft 28 39 51 62 74 \'
kges?) 31 35 37 37 338 %

1) Bis zum Gitterstromeinsatzpunkt ausgestevert - drived to grid current starting

Mikrophonie
Die RShre darf mit einer Empfindlichkeit von 0,5 mV fir eine Ausgangsleistung der End-
réhre von 50 mW (bzw. 5mV fir 5 W) betrieben werden, wenn bei einer Lautsprecher-
leistung von 50 mW die mittlere Beschleunigung der RShre bei f > 500 Hz nicht mehr als
0,015 g und bei f < 500 Hz nicht mehr als 0,06 g betragt.

Microphonics

The tube may be operated with a sensitivity of 0.5 mV for 50 mW power output of the amplifier tubes
(or § mV for 5 W) if, at 50 mW loudspeaker output, the average acceleration of the tube does not exceed
0.015g at f > 500 c/s, or 0.06 g at f < 500 c/s.

Brumm
Der Brummstérpegel betrégt bei Zg < 0,5 MQ, Ck = 100 uF und bei Erdung von Stift 4
max. 5 uV gemessen mit Rechteckfilter. Bei auf Brumm-Minimum symmetrierter Heiz-
faden-Erdung erniedrigt sich der Wert auf max.2 uV.

Hum
At Zg < 0.5MQ, Cy = 100 uf and when pin 4 is grounded, the hum level is 5 uV, measured with a band-

pass filter. When the filament grounding is balanced to minimum hum the value drops to max. 2 uV.

AN

D

N



TELEFUNKEN

Rauschen

Die dquivalente Rauschspannung am Gitter 1 betrégt ca.2 uV fir den Frequenzbereich
25...10000 Hz fir Up = 250V, Ry = 100 kQ.
Noise

For Uy, = 250V, R, = 100 kQ the equivalent noise voltage across grid 1 is approx. 2 uV for the frequency
range 25 to 10,000 c/s.

Nennwert-Grenzdaten Kapazitdten - Capacitances
Design center ratings Cg1 4 pF
Uao 550 \ Ca 55 pF
Ua 300 \" Calg1 < 0,05 pF
Ng 1 w Caulf < 0,0025 pF
Ugzo 550 Y
Ugz 200 v
Negz 0,2 w
Ik 6 mA
Rg1 (Na < 0,2W) 10 MQ
Rg1 (Na > 0,2 W) 3 MQ
Re11) 22 Me
Ugie (lg1 = 0,3 nA) -1,3 v
Uik + 100 \'
Uk - 50 \'
Rk 2) 20 kQ

1) Ugl nur durch Rgl erzeugt - Ugl produced by voltage drop across Rm only

2) Rflk max. 120 kQ als Phasenumkehrstufe vor Endrohre.
Rf/k max. 120 kQ as phase-splitting stage before output stage.

Sockelschaltbild max. Abmessungen
Basing diagram max. dimensions

DIN 41539, NenngroBe 40, Form A

4

492

~ JTTIT

Pico 9 - Noval ¥ &

Gewicht - Weight max.14g

Wenn notwendig, muB gegen Herausfallen der R6hre aus der Fassung Vorsorge getroffen werden.
If necessary special precautions must be taken to prevent the tube from becoming dislodged from the socket.

021062
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TELEFUNKEN 75
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naron g 0 TELEFUNKEN

Parallelspeisung Regelbare HF- und ZF-Pentode
AC-Heating mittelsteil
indirectly heated Remote cutoff
connected in parallel RF-pentode
Us 6,3 \'/
I 200 mA

MeBwerte - Measuring values

Ua 170 250 250 v

Ugs o o ] \

Ugz 100 85 100 v

Ug =12 -12 -2 v

la 12 9 9 mA
lga 44 32 3 mA

S 44 4 36 mA/V
Ri 04 0,75 0,9 MQ
galgr 21 21 21

Betriebswerte - Typical operation
als HF- oder ZF-Verstédrker - as RF or IF amplifier

Es wird ein Betrieb mit Kathodenwiderstand empfohlen
Operation with a cathode resistor is recommended

Ua=Up 200 250 v
Ugs 0 0 v
Rg2 24 51 kQ
Rk 130 160 Q
Ug -195 -20 -195 -2 v
la 1.1 — 9 — mA
lgz 38 - 3 - mA
S 3,85 0,16 35 024 mA/vV
Ri 0,55 - 09 -— MmQ
faeq 42 - 42 — kQ
ZAN
ot &P



TELEFUNKEN

Betriebswerte - Typical operation
als HF- oder ZF-Verstarker - as RF or IF amplifier

Es wird ein Betrieb mit Gitterableitwiderstand empfohlen
Operation with a grid resistor is recommended

Ua=Upb 200 250 \'J
Ugs ] o v
Rg2 33 62 kQ
Rk o o Q
Rg1 10 10 Ma
Ug 0 —-20 0 -20 v
la 13 —_ 9 —_ mA
lg 39 — 2,9 —_ mA
S 515 0,15 47 0,22 mA/V
Ri 0,55 —_ 0,82 — MQ
faeq 25 — 2,4 — kQ

Grenzwerte ©+ Maximum ratings

Uao 550 v
Ua 300 \'
Nq 2,25 w
Ugzo 550 \'
Ugz 300 v
Ng, 0,45 w
Ik 16,5 mA
Rg1 3 MQ
Rg1') 22 MQ
Rgs 10 kQ
Ugie (lgy < £03pA) -1,3 v
Rejx 20 kQ
Utk 100 \"

1) Ugl nur durch Rg'l erzeugt.
Ug, with Ry,.




TELEFUNKEN

Kapazitéten - Capacitances

Ce 5,5
Ca 5,1
Cgila < 0,002
Carlf 0,05
Sockelschaltbild

Base connection

Pico 9 (Noval)

pF
pF
pF
pF

max. Abmessungen
max. dimensions

547

< TITTIT

?_ #
<2227 —

Gewicht - Weight
max.15g

Wenn notwendig, muB gegen Herausfallen der RGhre aus der Fassung Vorsorge getroffen werden.
Special precautions must be taken to prevent the tube from becoming dislodged.
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Netzrohre fiir GW-Heizung
indirekt geheizt

Parallel- oder Serienspeisung

DC-AC-heating
indirectly heated
connected in parallel or series

TELEFUNKEN

Regelbare steile HF-Pentode

Remote cutoff RF-pentode

Vorlédufige technische Daten - Tentative data

Ut
If

Normierte Anheizzeit - Normalize heating-up time

MefBwerte - Measuring values

Ua 200
Ugs ]
Ug, 90
Ug -2
la 12
lga 4,5
S 12,5
Ri 500
re (40 MHz)?) 10

1) Stift 1 und Stift 3 verbunden
Pin 1 connected to pin 3

\')

v

"

\"

mA
mA
mAJY
kQ
kQ

Betriebswerte - Typical operation

Es wird ein Betrieb mit Kathoden- undfoder Schirmgitterwiderstand empfohlen.

Operation with cathode and/or screen grid resistor is recommended.

Uq
Ugs
Ubg,

170

]

170

15
-18
14
14

200 230

(] o

200 230

24 39
=75 -2 —-95 -21
2,7 12 2,7 10,5
07 12,5 0,62 10,6

AN

010161

6,3
300

-12
24
05

\"
mA

< <<

mA
mA/V
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Grenzwerte - Maximum ratings Kapazitdten - Capacitances
Uao 550 \') Ce 9,5 pF
Uq 250 v Ca 3 pF
Nq 2,5 w Cg1a < 00055 pF
Ugzo 550 \'%

Ug, 250 \'

Ng, 0,65 w

Ug]sp - 50 \"

Ik 20 mA

Rg1 1) 0,5 MQ

Rg12) 1 MQ

Rgs 50 kQ S —

Use 150 Y, 1) Ug]fest + fixed grid bias

Rek 20 kQ ?) Ugy qutom. * cathode grid bias
Sockelschaltbild max. Abmessungen
Base connection max. dimensions

DIN 41539, NenngroBe 45, Form A

547

~ T

Pico 9 - Noval T
2227~

Gewicht - Weight
max. 16 g

Wenn notwendig, muB gegen Herausfallen der Rdhre aus der Fassung Vorsorge getroffen werden.
Special precaution must be taken to prevent the tube from becoming dislodged.




TELEFUNKEN

\\‘
\\

—

7

A0y

T~

Jopuwpind = %n J9jpwpIngd =
A0 = *8n AO
AOEZ™ 0Ll = °N AOET0LL =
(‘*8n) 3 = =By (*8n) 3 =
- by R
0 - - 9- 18- 0 -
Ve — — L
\ P ;\ /]
A / A
Z / /
\ \ Vs h
/ / / /. |
/ / [ A | / /
y | / / / / |
I / / / /
‘7 \ i \ \\ oL AW \na \
s silek
% \ S J‘M |w\ N g { |
I T i
] ] S ] 1
4
| | |
| | | | |
| | | | |
» I N Ay
| | | |
A ~_
4 o I
yw | |
yw ‘ \

020261



TELEFUNKEN

3
K TELEFUNKEN v?
P) Ropv-BIKR | g
nao §
4 4
2 2
{
n? / 07
8 7 é
§ ‘\ / 6
4 4
y /,
R.
2 \I / 2
N[BT
/K lgz v’
; N Y
J 1/ 6 m
4 4 s 9
/ N mA[Y
/ /( N
2 / \ 2
/ \
10° X /A
8 - 8
\
6 N 6
4 4
2 2
-1 w2
=30V =25 =20 -7 -0 -5
lul lgz: SI Ri = f (UQ'I)
Uq = Ubgz = ]70V
Rgz = ]5 kg
Ugs = OV
AN




TELEFUNKEN

703 TELEFUNKEN.
g |Renv-BI207R
na
4
2
0? \ /
8 \ /1
5 \ /1]
. .
\ 7
) . A Y
f I(l/, Y/
2 07 AN / va
N\
! 8 > /92/
6 e
4
// \\
N
2 / /’
00 l/ /
4 \
8 \
¢ \
4
2
07
=30V =20 /)
Ug7——>
IOI Igz: SI Ri = f(Ug'l)
Uu = Ubgz = 200V
Rgz = 24 kQ
Ugg = OV
AN

0?2

19
e lalgs

mAlY

S

102

030261




TELEFUNKEN

103 TELEFUNKEN mz
M2 5/V-B1208R| g
6 6
4 4
2 2
2 f v’
s \ A s
6 \ ] [
\ 11/
. 5 4
4 R ) e / p%
A 7
pd by 4 d
2 \ Vg g2 2
u 1] N /s
! V1 0
P NZ L // ’a :IgZ
5 p A mA
. / N VA . -5
y K mAlv
LA ™
// L \\\\ )
2 y P \\
700 1/ / / \\ 70-'7
ll V. Vi \‘
8 7 8
6 : §
4 4
2 2
01 U
=30V =25 =20 -1 -0 -5
Ia, Igz, S, Ri = f (Ug])
Uu = Ubgz = 230 V
Rgz = 29 kQ
Ug3 = 0 V
AN
/A
D
NV 4




TELEFUNKEN

6 TELEFUNKEN
RS /V-B1209 R
pF
5 L~
P
. B AR, =00
]
>
ACg] /
2
//
— R =222 —
7
0 5 i % mA
ACg-l = f(lq) Ug; =0V /a — e P
Ua = Upg, = 170V Rk = Parameter
Rgs = 15kQ
6 TE}EFUNKEN
pF RS /V-B1210R //,
5 LA
R, =02
4
//
L
3
At‘g7 ,/
2 pd
e
_— R =220 | |
17
0 2 4 6 8 L/ /4 4 % mA
ACg] = f(lu) Ugg =0V /a —
Ug = Ubg, = 200V Rk = Parameter
Ry = 24 kQ
AN

otz <D




TELEFUNKEN

Rk = Parameter

N
\¥%

7 reEroNE
R&/V-81211
DF
6
R,=012
5 4
T 4
Ac, 7
s
A
? i R,=2202
1
0 2 4 6 8 n 4 % 76 mA
fg —
ACg~| = f (Iu)
Ug = Ubgz = 230V
Rgz = 39 kg
Ugs = OV

4




TELEFUNKEN

TEEFUNKEN Yo =200V | 160v || neov|| aov | f"a‘
] | |
| | | |
| | |
s=umAV N || |
I X/ |
AN/ | [
tumA/v| K N ]
N N_]
ANAEAN| 2
2mA/V N N ]
| LN ]
AN N AN AT T
10mA 7V L ‘j’L ) NI
L TN IN] N/
amalv ] | NJ | | AN k
) TANVEIN AN N_\]
AR VAR ANIE AN V,
SmA/V N N\
1 NN/ D WAV Al g
P AR QR AN AN
7/ IANER'@GAN
AV A NAN Y
ImA/L/\ / / N \J
4 AR DN IN
\\ /
- N ] /) \/
5 L N/
— - o
1 0
—av -5 0
gyt ———
la = f(Ug‘l)
Ua = 170..230V
Ugs = OV
Ug, = Parameter
S = Parameter
'
051161 :‘é#




TELEFUNKEN

AO = *8n
JapwpIng = By AOEZ™0LL = °N
Jsppwping = 18 (*Bn) 3 =
-+— 7
A 052 o0 054 oo 0s
= —
02~ ] V“V\M““m\““ \\\
. VN \A‘ g r "
ASt » \\\\ “\ 7 ’ \\ \ \\
A SIVAAI. Wl“ - \\ \\ AIIJVA \ /
\\\ P ..V\. /.\ / //]JN! \
" 4 ~ T
a7 L7 \\ 4 A \\ N J‘/_ /
7/ r :
A—V \v\ \\ \\ AN . \.
/ 4
29— A1 1A / N N A
/ 4 7 /71 N \
/ / AN
AS— / 1
\ \ / \ \ N
Ay / / N
/
Ae =1 4\ J / \
/
pz—\l \ \».
a-{! / M 590
G =t/




Netzrohre fiir GW-Heizung
indirekt geheizt

Parallel- oder Serienspeisung T E L E F u “ K E “

DC-AC-heating
indirectly heated

connected in parallel or series Pentode
Steile HF-Pentode fiir ZF-Verstdrker in FS-Gerdten
RF pentode with high transconductance for IF amplifiers in TV sets
Ut 6,3 v
e 300 mA

Ua 200
Ugs 0
Ug2 200
Ug —-2,5
la 10
lg 4,1
S 15
R ca. 380
Rg2/g1 60
re (40 MHz) 1"
faeq 330

Uba

Ugs

Ubgs

Rg2

Rk

la

lg2

S

Ri

re (40 MHz)

Taeq

170
]
170
140
10
41
156
330
10
330

MeBwerte - Measuring values

Betriebswerte - Typical operation

010166

Normierte Anheizzeit - Normalized heating-up time

200
]
200
7,5
140
10
4,1
156
510
10
330

Es wird ein Betrieb mit Kathodenwiderstand empfohlen.
Operation with a cathode resistor is recommended.

230
o
230
15
140
10
4,1
15,6
680
10
330

mA/Y
kQ
kQ




TELEFUNKEN

Grenzwerte -+ Maximum ratings

Uao 550
Uq 250
Ng 2,5
Ugzo 550
Ugz 250
Ng.) 0.9
Ugisp -50
Ugi (lg1 £ +03 pA)  -1,3
Ik 25
Ror?) 0.5
Rg13) 1
Usik 150
Rejx 20
Sockelschaltbild

Basing diagram

Pico 9 - Noval

3 <<g<<g<<

= <
© %%:«»

Kapazitédten - Capacitances

Ce 10 pF
Ca 3 pF
Cgila < 0,0055 pF
Cailg2 28 pF

1) Wahrend der Anheizzeit fir max.15s Ngzmax. 1.5W.
During heating up period Ng2 max. 1.5W for max.15s.

% Ugl fest
3) Ugl mittels Ry - Ugl by Ry

- fixed grid bias

max. Abmessungen

max. dimensions

DIN 41539, NenngroBe 45, Form A

547

~ T

~_2212¢_>

Gewicht - Weight
max. 16 g

Wenn notwendig, muB gegen Herausfallen der Rohre aus der Fassung Vorsorge getroffen werden.
If necessary special precautions must be taken to prevent the tube from becoming dislodged from the socket.
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Netzrohre fisr GW-Heizung
indirekt geheizt

Serien- oder Parallelspeisung
DC-AC-Heating

indirectly heated

connected in parallel or series

TELEFUNKEN

Doppelstever-Heptode

Dual control
pentagrid tube

Uq 10
Ugags 30
Ugy 0
Ugs 0
la 1,2
lg2+g4 4,1
Sag

8093

R

Ugi (la = 50 pA)

Ugs (la = 50 pA)

Uao 550
Ua 300
Nq 1
Ugagio 550
Ubgags 300
Ugags 100
Ngz2+g4 1
Ik 14
Rg 0,47
Rgs) 2,2
Utk k pos 200
Uik kneg?) 200

Mes- und Betriebswerte -

Grenzwerte - Maximum Ratings

Ut
It

Measuring Values and Typical Operation

100 100 \'
30 30 \'
0 -1 \'}
-1 0 \',
0,8 0,75 mA
4 11 mA
0,95 mAJV
1,25 mAJY
07 1 MQ
—-25 v
—-22 v
Kapazitdten
v Ce (g1)
v Ce (93)
w Ca
v Cagt
v Cags
v Cgig3
w
mA
MQ
MQ
\'}
\'

1) R93 = max. 5 MQ bei ngg4 <30V

2) Gleichspannungsanteil - DC-c

p it - max. 100V

010259

+ Capacitances

6,3 \"
300 mA

55 pF
7 pF
7.5 pF
< 007 pF
< 036 pF
< 022 pF




TELEFUNKEN

Sockelschaltbild max. Abmessungen
Base connection max. Dimensions

DIN 41537, Nenngréfie 38, Form A

— )
Y —

kg —— 6 SN

N

476

9 3 4 93

Pico 7 - Miniatur ";LJ I
~— 799

Gewicht - Weight
max. 10 g

Wenn notwendig, muBl gegen Herausfallen der Rhre aus der Fassung Vorsorge getroffen werden.

Special precavtion must be taken to prevent the tube from becoming dislodges.
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